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مبتكرة من الخرز المعدني كمكمل  الاستفادة من الإفراد الهندسي في تشكيل أشكالا
 لمحمي المستوحى من الحضارة المصرية

 إعداد

 د/ سالي سمير زيدان
 مدرس أشغال المعادن بقسم التربية الفنية

 جامعة طنطا –كمية التربية النوعية
tanta.edu.eg.Sally.zidan@sed  

 مستخمص البحث:
ييدف البحث إلى تقديم تقنية جديدة تعتمد عمى الإفراد اليندسي لتشكيل الخرز المعدني 
المستوحى من الحضارة المصرية القديمة. لما لأىمية الإفراد اليندسي في تحويل الشكل ثلاثي الأبعاد 

مفة إلى مسطح ثنائي الأبعاد، مما يتيح تصميم أشكال مبتكرة من الخرز المعدني بأساليب أقل تك
وأكثر دقة. تتماشى مع تصميمات الحمي المعدنية المختمفة التي تعتمد عمى الخرز كعنصر أساسي. 
ويتم استخدام تقنية الإفراد اليندسي للأسطوانة لتشكيل أشكال مبتكرة من الخرز المعدني بعد عمل 

بعد إعادة بعض الاستقطاعات في رقائق النحاس بحيث ينتج كل شكل مستقطع شكلا مختمفا لمخرزة 
 تجسيميا مرة أخرى، مما يجعميا تكمّل التصاميم المستوحاة من التراث المصري القديم.

كما يساىم البحث في إحياء التراث المصري القديم، مع تقديميا في صورة تتناسب مع 
يقدم البحث أيضًا فرصة لمشباب لبدء مشاريع صغيرة تعتمد عمى تصنيع وبيع و الذوق المعاصر. 

لمعدنية، مما يفتح أماميم آفاقًا جديدة في سوق العمل ويساىم في تحسين دخميم الشخصي. الحمي ا
كما يدعم البحث الاقتصاد المحمي من خلال تعزيز الصناعات اليدوية المستوحاة من التراث 

 .المصري، والتي قد تجذب اىتمامًا محميًا وعالميًا، مما يفتح فرصًا لمتصدير وزيادة الدخل القومي
أن استخدام تقنية الإفراد اليندسي في تصميم الخرز المعدني يتيح  قد أظيرت نتائج البحثو 

حمي مبتكرة، مما يجعميا خيارًا مثاليًا لمشباب الراغبين في دخول عالم  عمللممصممين إمكانية 
صناعة الحمي المعدنية. كما تؤكد النتائج عمى أىمية إعادة إحياء التراث المصري بطريقة معاصرة 

كما حققت النتائج  .تضمن استمرارية ىذه الحرف اليدوية وتجعميا قابمة لمتطبيق عمى نطاق واسع
في تكاليف إنتاج الخرز النحاسي، بفضل تقميل استيلاك المواد الخام. كما ساعدت  انخفاض ممحوظ

 تقنية الإفراد اليندسي عمى تحسين سرعة الإنتاج وانعدام الفاقد.

 الإفراد اليندسي، الخرز المعدني، الحمي الكممات الرئيسة:
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Summary 

 The research introduces a new technique utilizing geometric 

developments to create metal beads inspired by ancient Egyptian 

civilization. This method transforms three-dimensional shapes 

into two-dimensional surfaces, enabling the design of innovative, 

cost-effective, and precise metal beads. It particularly focuses on 

using geometric unfolding of a cylinder to form unique bead 

shapes through cutouts in copper sheets, which, once reassembled, 

produce varied bead designs that complement ancient Egyptian-

inspired jewelry. 

 The study also aims to revive ancient Egyptian heritage in a 

modern form that appeals to contemporary tastes. It presents 

opportunities for young entrepreneurs to start small businesses 

focused on producing and selling metal jewelry, opening new 

avenues in the job market and boosting their income. 

Additionally, the research supports the local economy by 

promoting handcrafted industries inspired by Egyptian heritage, 

with the potential to attract local and international interest, leading 

to export opportunities and increased national income. 

 The results highlight that geometric unfolding techniques in 

metal bead design allow for the creation of innovative jewelry, 

making it ideal for young designers entering the jewelry-making 

industry. The findings also show that this method significantly 

reduces production costs by minimizing raw material 

consumption, improving production speed, and eliminating waste, 

ensuring the sustainability and broad application of these 

traditional crafts. 

Key words: Geometric Developments, Metal Beads, Jewelry 
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 البحث:مقدمة 
، حيث كانت تعكس المصرية القديمةتعتبر الحمي من أروع ما خمّفتو الحضارة 

اعتمد المصريون القدماء بشكل كبير عمى و المكانة الاجتماعية والدينية لصاحبيا. 
الخرز في صناعة الحمي، وذلك نظرًا لتوافر المواد الطبيعية مثل الأحجار الكريمة، 

مي تُستخدم ليس فقط كزينة، ولكن أيضًا لأغراض الذىب، والنحاس. كانت ىذه الح
رمزية وطقوسية، حيث كانوا يؤمنون بأن بعض العناصر تمنح الحماية أو القوة. تُعد 

تمزج بين الجمال الوظيفي  فإنياالتصاميم المصرية متفردة في تفاصيميا وزخارفيا، 
لمصري القديم في التي استخدميا االخرز و"تنوعت خامات وألوان  .والمعاني الروحية

لآخر، ففي عصور ما قبل التاريخ استخدم الأصداف والخرز  رصناعة الحمي من عص
والعاج ومخالب الحيوانات وعظاميا، ثم قام باستخدام أحجار كريمة ونصف كريمة 

 1)")فضلا عن الذىب
ذا تطرقنا لمحديث عن الطرق التقميدية لعمل الخرز من النحاس فإن أغمب  وا 

تتجو إلى عمميات الخرط، وىذا يصمح بلا شك في عمل أشكال وأحجام الآراء قد 
مختمفة، ولكن من الصعب توقع وزن الخرزة بعد إتمام عممية الخرط بالشكل والحجم 
النيائيين، ذلك بخلاف حساب تكمفة شراء قطعا مصمتة من النحاس الأصفر أو 

غولة ككل والتي تتكون الأحمر وأيضا حساب تكمفة خرطيا وثقبيا، أو حساب وزن المش
 من العديد من الخرز المخروط إذا أغضضنا الأبصار عن تكمفتيا
وىو تحويل الشكل -لذلك اتجيت أنظارنا إلى الاستفادة من الإفراد اليندسي 

المجسم ثلاثي الأبعاد إلى مسطح ثنائي الأبعاد بحيث يمكن التعبير عنو بواسطة 
المعدني كمكمل لمحمي المستوحاة من لتشكيل أشكال مبتكرة من الخرز  -الرسم

عمى سبيل -الحضارة المصرية القديمة، فمن المتعارف عميو أن الاسطوانة في الفراغ 
وقبل تشكيميا تكون عمى شكل مستطيل أو مربع مستوٍ. ويستخدم الإفراد في  -المثال

اليندسية ويتم تحويميا إلى  الحجومتؤخذ بحيث عمل المجسمات ولكن بشكل عكسي 
، لكي تعبر القطع المعروضة عن سطحات مستوية ومن ثم إعادة تجسيميا مرة أخرىم

                                                
هدى عبد الرحمن محمد الهادي: الدور الفني والديني والسحري للحلي وأدوات الزينة عبر العصور المصرية القديمة  - 1

)دراسة تشكيلية وجمالية(، مجلة العمارة والفنون والعلوم الإنسانية، المجلد الخامس، العدد الرابع والعشرون، نوفمبر 

 .874ص، 0202
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مجسمات صغيرة من حبات الخرز بأشكال وأحجام متنوعة تم تصورىا ورسميا في 
 الأساس في صور مختمفة لأشكال ىندسية ثنائية الأبعاد.

 فراد اليندسي ىو عممية استكشاف الشكل اليندسي وتحميمو لتطبيقو فيوالإ
فنون التصميم المختمفة. ليُمكّن الفنان أو المصمم من تقسيم أو تفكيك الأشكال 
اليندسية إلى وحدات فردية يمكن استخداميا بطرق مبتكرة ومتعددة. وفي مجال الحمي، 
يساعد الأفراد اليندسي عمى ابتكار تشكيلات جديدة من العناصر التقميدية، مثل 

صممين لاستغلال الأشكال اليندسية في خمق تصاميم الخرز، مما يفتح المجال أمام الم
 .فريدة مستميمة من التراث برؤية معاصرة

اليندسية الأساسية التي تمعب دورًا ىامًا في الفن  الحجومالأسطوانة واحدة من و 
يتضمن الأفراد اليندسي للأسطوانة استكشاف الخصائص و التشكيمي وتشكيل المعادن. 
الاستدارة، الطول، والقطر، مما يوفر إمكانيات واسعة  الشكمية ليذا المجسم مثل

لاستخداميا في تصميم الخرز المعدني. باستخدام الأسطوانة كوحدة ىندسية، يمكن 
لممصمم تشكيل خرز مبتكر يتسم بالانسجام والاستمرارية، مما يتيح التعبير عن التراث 

 .بأساليب معاصرة
دوات الأساسية التي يمكن استخداميا فراد اليندسي للأسطوانة من الأويعد الإ

لتشكيل الخرز المعدني. بعد إجراء استقطاعات مفقودة في رقائق النحاس، يتم لفيا 
لمحصول عمى أشكال ىندسية متقنة. ىذه التقنية تعتمد عمى تحويل السطح المستوي 
د )رقائق النحاس( إلى شكل ثلاثي الأبعاد باستخدام عمميات القص والمف وفق الأبعا

لتتيح ىذه التقنية تنفيذ تصميمات فريدة تتميز بالدقة والابتكار إلى  .اليندسية المدروسة
 جانب سيولة التنفيذ وخفة الوزن وانخفاض التكمفة.

الخرز النحاسي الذي يتم تشكيمو باستخدام تقنيات الأفراد اليندسي يمكن أن و 
يكون قاعدة قوية لاستحداث تصميمات مستوحاة من الحضارة المصرية. من خلال 

يمكن تقديم حمي تعكس و دمج العناصر التصميمية التقميدية مع الأشكال المبتكرة، 
ديثة. ىذا التوظيف يعزز من قيمة جمال التراث المصري وتتماشى مع المتطمبات الح

الحمي ويعكس التراث الثقافي برؤية معاصرة، يمكن أن تكون ىذه الفكرة بمثابة إرىاصة 
لمشروع صغير يركز عمى إنتاج وتصميم حمي معدنية مبتكرة باستخدام تقنيات الأفراد 
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م اليندسي. من خلال استغلال الميارات اليدوية في تشكيل الخرز النحاسي لتقدي
منتجات حمي فريدة تجمع بين التراث الثقافي والابتكار، مما يوفر فرصة لدخول سوق 

جديدة  تقنيةالعمل وتمبية احتياجات العملاء. فمن خلال ىذه الدراسة، تستعرض الباحثة 
 يمكن أن تشكل قاعدة لمبادرات تصميمية وتجريبية في مجال صناعة الحمي المعدنية.

 :مشكمة البحث
ديات الاقتصادية الحالية وازدياد الحاجة إلى توفير فرص عمل في ظل التح

لمشباب، يعاني الكثير من الشباب من صعوبة الدخول إلى سوق العمل بسبب قمة 
الميارات المتخصصة وارتفاع تكاليف المشروعات الكبيرة. عمى الجانب الآخر، ىناك 

ك المستوحاة من التراث اىتمام متزايد بإحياء الحرف اليدوية التقميدية، وخاصة تم
المصري الغني، مثل صناعة الحمي المعدنية. ورغم ىذا الاىتمام، يظل ىناك نقص في 
الأساليب اليدوية البسيطة التي لا تتطمب ميارة عالية لغير الدارسين لمجال أشغال 
المعادن والتي يمكن أن تسيم في إنتاج حمي معدنية بأسموب متواضع وبتكاليف 

 .منخفضة
ثل مشكمة البحث في إيجاد طرق مبتكرة لتصنيع الحمي المعدنية من خلال وتتم
فراد اليندسي لتشكيل الخرز المعدني، وبخاصة المستوحى من الحضارة توظيف الإ

المصرية القديمة، مع التركيز عمى توفير تقنيات قابمة لمتطبيق كمشروع صغير لمشباب 
 .ستداميمكن أن يسيم في توفير فرص عمل وتحقيق دخل م

فتفترض الباحثة أن توظيف الأفراد اليندسي للأسطوانة في تصميم الخرز المعدني 
يمكن أن يحل العديد من المشكلات المرتبطة بالتكمفة والتعقيد في الإنتاج، ويقدم حمولًا 

 .عممية لمشباب الراغبين في بدء مشروعات صغيرة في ىذا المجال
 ل التالي: وعمى ىذا تتمثل مشكمة البحث في السؤا

كيف يمكن الاستفادة من الإفراد الهندسي لتشكيل أشكالا مبتكرة من الخرز المعدني 
 كمكمل لمحمي المستوحاة من الحضارة المصرية؟
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 فروض البحث:
تفترض الباحثة أن استخدام الأفراد اليندسي سيسيم في تطوير أشكال وتصاميم  -1

مبتكرًا ومستوحى من الرموز جديدة لمخرز المعدني، مما يمنح الحمي مظيرًا 
 .والزخارف المصرية القديمة

تفترض الباحثة أن تطبيق تقنيات الأفراد اليندسي للأسطوانة سيقمل من استيلاك  -2
المواد الخام والوقت اللازم لإنتاج الخرز، مما يسيم في خفض تكاليف الإنتاج 

 .وزيادة كفاءة العممية
الصغيرة يمكن أن يوفر فرص عمل لمشباب، يفترض أن ىذا النوع من المشاريع  -3

حيث يمكن تنفيذه بتكاليف منخفضة وباستخدام أدوات بسيطة، مما يعزز دخلًا ثابتاً 
 .ومستدامًا

 أهداف البحث:
تقديم تقنية جديدة تتماشى مع كافة تصميمات الحمي المعدنية والتي تعتمد عمى  -1

 الخرز في البناء الشكمي لممشغولة.
 د اليندسي لتشكيل أشكالا مبتكرة من الخرز المعدني كمكمل لمحمي. استخدام الإفرا -2
توظيف الخرز النحاسي في تصميم وتنفيذ حمي تعكس التراث الثقافي المصري  -3

 بطريقة مبتكرة.
تقديم نموذج قابل لمتطبيق في سوق العمل كصناعة يدوية يمكن أن تكون مشروعًا  -4

اكتساب الميارات اللازمة لإنتاج  صغيرًا مستدامًا، يسيم في تمكين الشباب من
 .الحمي المعدنية

 :أهمية البحث
 يقدم البحث تقنية بسيطة منخفضة التكمفة يمكن أن تثري مجال الحمي المعدنية. -1

يساىم البحث في إحياء التراث المصري القديم من خلال استميام التصاميم  -2
مع تقديميا بشكل والزخارف اليندسية المميزة التي تعبر عن الحضارة المصرية، 

 .يتناسب مع الذوق المعاصر
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يقدم البحث نموذجًا عمميًا يمكن لمشباب استخدامو في بدء مشاريع صغيرة تعتمد  -3
عمى تصنيع وبيع الحمي المعدنية، مما يفتح ليم أبواب سوق العمل ويساىم في 

 تحسين دخميم..
الحضارة المصرية دعم الاقتصاد المحمي وتعزيز الصناعات اليدوية المستوحاة من  -4

 .التي تجذب اىتمامًا محميًا وعالميًا، مما يتيح فرص لمتصدير
 حدود البحث:

 يقتصر البحث عمى:
تشكيل أشكالا متنوعة من الخرز النحاسي والذي يعد مكمل من مكملات الحمي 

 المعدنية، عمى أن تكون المشغولات المنفذة مستميمة من الحضارة المصرية القديمة.
  الخامات والأدواتأولا: 
 :الخامات 

 رقائق النحاس: رقائق من النحاس الأصفر والأحمر   -
خامات مساعدة: أحجار طبيعية وصناعية، زرد، مسامير بحمقة وبدون حمقة، خيط  -

 مم، أسلاك نحاس أصفر وأحمر. 8.8، شرائح نحاس أصفر ذىبي، سلاسل"صيرما" 
 :الأدوات  

 .الأبعاد المطموبةلقص الرقائق النحاسية حسب  :مقص ورق -
 .لقياس الأبعاد الدقيقة وتحديد الاستقطاعات :مسطرة -
 جفت )ممقط أحجار(، مادة إيبوكسيةإبرة تنجيد،  :أدوات مساعدة -
أدوات التشطيب: مبرد ساعاتي لإزالة بقايا المادة اللاصقة إن وجدت، سنفرة تنعيم لإزالة  -

 الخدوش الناجمة عن استخدام المبرد.
 ثانيا: التصميم

رسم التصميم: دراسة التصميمات التي كانت تُستخدم في الحمي المصرية القديمة، مثل  -
 وكذلك أشكال الخرز وطريقة لضميا مع بعضيا البعض. الرموز والأشكال اليندسية

تحديد أشكال وأبعاد الخرز اللازمة لكل تصميم: قياس الأبعاد اللازمة لكل خرزة بناءً  -
 .عمى الشكل النيائي المطموب
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رسم الإفراد اليندسي لكل خرزة: استخدام المسطرة لرسم الإفراد عمى الرقائق النحاسية،  -
 .مع تحديد الاستقطاعات التي ينتج عنيا الشكل المطموب لمخرزة بعد التجسيم

 ثالثا: التقنية المستخدمة

الاستعانة بالإفراد اليندسي للأسطوانة وتطبيق تقنية الإفراد عمى الشريحة النحاسية  -1
وعمل استقطاعات مفقودة مختمفة الأشكال ولفيا حول محورىا في اتجاه الضمع 

 الأكبر لمحصول عمى الشكل المطموب
استخدام أساليب الوصل المختمفة )الوصل المتحرك والمضم( لتجميع أجزاء  -2

 المشغولة.
 تقنيات مساعدة: ريبوسيو، أركت، حني الأسلاك والشرائح المعدنية -3

 :مصطمحات البحث
 الأفراد الهندسي: 

"تحويل الشكل ثلاثي الأبعاد إلى مسطح ثنائي الأبعاد يتم رسمو عممية ىو 
ويستخدم ىذا المصطمح في  ،بدقة بحيث يمكن تصنيعو وتطبيقو في مجالات مختمفة

اليندسة والرسم الصناعي لتبسيط الأشكال المعقدة إلى أجزاء قابمة لمتصنيع أو التحميل 
وتعد ىذه العممية ضرورية في تصميم المنتجات واليياكل اليندسية بحيث  ،الرياضي

تسيل التصنيع وتساعد عمى فيم الأبعاد والخصائص اليندسية للأجسام بشكل 
 (1)واضح"

والإفراد اليندسي موضوع ىذا البحث ىو إدراك المستقيمات المستوية والأبعاد 
وية. ورسم ذلك المسطح عمى رقائق الصحيحة لمخرزة المجسمة ولكن في حالتيا المست

النحاس بالأبعاد المطموبة وقصيا. ثم لفيا لمحصول عمى المجسم المطموب لمخرزة فيما 
يعرف بالإفراد اليندسي للأسطوانة، وذلك لأن عممية المف تتم في اتجاه واحد وحول 

 محور ثابت.
 الخرز المعدني: 

                                                
1
- James D. Meadowns: Dimensioning and Tolerancing- Applications and 

Techniques for use in design, manufacturing and inspection, Taylor and 

Francis, 2017, p: 23. 
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الفضة، أو الذىب، ويستخدم في "ىو وحدة لمزينة مصنوع من المعادن مثل النحاس، 
 تصميم المجوىرات والحمي. ويتم تشكيمو في أشكال متنوعة مثل الدوائر أو المكعبات أو
الأشكال اليندسية الأخرى، ويتم تثبيتو باستخدام خيوط أو أسلاك لتصميم القطع الفنية. 

 "(1) .الجماليةويُستخدم الخرز المعدني لإضافة لمسة من الممعان والأناقة إلى التصاميم 
ويتناول البحث الحالي الخرز المعدني كونو عنصر من العناصر المكونة لمشغولة 
الحمي المعدنية والتي تم تنفيذىا باستخدام تقنية الإفراد اليندسي للأسطوانة وذلك 

 باستخدام رقائق النحاس الأحمر والأصفر.
 :الحمي 

مثل الذىب، الفضة، ىي قطع زينة مصنوعة من المعادن الحمي المعدنية "
النحاس، أو البرونز، وتُستخدم لتزيين الجسم أو الملابس. تشمل الحمي المعدنية 
الأساور، والخواتم، والقلائد، والأقراط، وغيرىا من القطع التي يتم تشكيميا من المعادن 
بطرق مختمفة مثل الصب، الخرط، النقش. وتُعتبر الحمي المعدنية جزءًا ميمًا من 

 "2.الثقافي والفني في العديد من الثقافاتالتراث 
"ىي قطع زينة تستخدم الخرز كعنصر رئيسي في  والحمى المصنوعة من الخرز

تصميميا. يتم إنشاء ىذه الحمى بتوصيل الخرزات الصغيرة، التي قد تكون مصنوعة 
من مواد مثل الزجاج، البلاستيك، أو الأحجار الكريمة، لتشكيل أساور، قلائد، أقراط، 

خدم لتقديم لمسة أو أساور. ويمكن أن تكون الخرزات ذات أشكال وألوان متنوعة، وتُست
بداعية في التصميمات المختمفة  "3.جمالية وا 

يتناول البحث الحمي المصنوعة من الخرز والتي قام الفنان المصري القديم 
بصناعتيا بأشكال وأحجام وألوان وخامات متنوعة من الخرز، وكذلك طرق تجميعيا أو 

 لضميا بعضيا ببعض بتكوينات متناغمة.

                                                
1
 - Jane Melvin: Encyclopedia of Jewelry-Making Techniques, Search Press, 

2010, P: 112. 
2
 - Clare Phillips: Jewelry: From Antiquity to the Presen, Thames & Hudson, 

2012, P: 56. 
3
 - Ann Mitchell, Karen Mitchell: Bead Jewelry 101: A Beginner's Guide to 

Bead Jewelry, North Light Books, 2011, P: 22. 
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 :منهج البحث
عمى المنيج التجريبي والمنيج الوصفي، وذلك لتحقيق أىداف  ةحثاالب تاعتمد 

 :البحث ودراسة تأثير توظيف الأفراد اليندسي في تصميم الخرز المعدني كما يمي
 :المنهج التجريبي .1

فراد اليندسي للأسطوانة في تم تطبيق ىذا المنيج لتجربة عممية توظيف الإ
تم القيام بعدة تجارب لتشكيل الخرز المعدني  إنتاج وتصميم أشكال مبتكرة من الخرز.

باستخدام تقنيات ىندسية واستقطاعات متنوعة، يشمل ذلك اختبار مدى تأثير الأفراد 
اليندسي للأسطوانة عمى جودة التصاميم، وكذلك قياس الكفاءة من حيث تقميل التكمفة 

رقائق النحاس  وسرعة الإنتاج وملاءمة الوزن نسبيا. بالإضافة إلى المفاضمة بين
الأحمر ورقائق النحاس الأصفر من حيث سيولة تشكيل كل منيما. وأيضا تجريب 

 طرق التجميع أو المضم.
 :المنهج الوصفي .2

يعتمد ىذا المنيج عمى جمع البيانات والمعمومات المتعمقة بصناعة الحمي من الخرز  -
 بالحضارة المصرية القديمة.

ندسية التي تُستميم منيا التصاميم وكذلك يستخدم لوصف العناصر التاريخية والي -
 .أشكال الخرز

وصف وتحميل النتائج الناتجة عن التجارب لتحديد أفضل الطرق والخامات لتوظيف  -
نتاج الخرز المعدني  .الأفراد اليندسي في تصميم وا 

 :الدراسة التطبيقية .3
 تقوم الباحثة بعمل تجربة ذاتية 

 :البحثإجراءات 
 الإطار النظري:أولا: 

ينقسم الإطار النظري إلى محاور ثلاثة؛ لتتناول خلالو الباحثة بالشرح استخدام  
الافراد اليندسي في مجال أشغال المعادن. واستخدام الأفراد اليندسي للأسطوانة في 

 .وأخيرا الحمي المعدنية وأنماط الخرز في الحضارة المصرية القديمة. عمل خرز معدني

 لخرز في الحضارة المصرية القديمةالحمي المعدنية وأنماط ا-1



 

 1069 

 0202سبتمبر ـ  الرابع والخمسون ـ العدد العاشرالمجمد 

 البحوث في مجالات التربية النوعيةمجلة 

الحمي المعدنية ىي قطع فنية تُستخدم لمزينة والتزيين، تشمل الأساور، القلائد،  
الأقراط، والخواتم، وتُصنع من مواد معدنية متنوعة مثل النحاس، الفضة، والذىب. 

وشكمت  .تُستخدم الحمي في العديد من الثقافات لتعبير عن الجمال واليوية الاجتماعية
الحمي جزءًا أساسيًا من الثقافة المصرية القديمة، حيث كانت تُصنع من المعادن الثمينة 

كانت الحمي تُعبر عن فوالأحجار الكريمة، وتُستخدم في المناسبات الدينية والاجتماعية. 
 القوة والمكانة الاجتماعية، وغالبًا ما تحتوي عمى رموز دينية وتراثية.

المصريين القدماء كانت ليا دورا كبير في الثقافة وفنون وصناعة الخرز عند 
صناعة الحمي والزي والزينة. وكانت ىذه القطع جزءًا أساسيًا من المظاىر الاجتماعية 
والدينية والفنية. كان الخرز يُستخدم كعناصر زينة شخصية في المجوىرات مثل العقود 

من قبل الرجال والنساء، وغالبًا ما والأساور والأقراط. وكانت ىذه المجوىرات تُرتدي 
 .كانت تعكس مكانة الشخص الاجتماعية أو مكانتو الدينية

استخدم المصريون القدماء أنواعًا متنوعة من الخرز المصنوع من مواد مختمفة 
مثل الفيروز واللازورد والعقيق. فكان المون الأخضر يرمز إلى الحياة والخصوبة، بينما 

كما تنوعت أنماط الخرز ما بين الأشكال  .رمز إلى السماء والماءكان المون الأزرق ي
الطبيعية مثل الزىور والحيوانات والأشكال الرمزية مثل "عين حورس" و"الرموز الدينية"، 
 .والأشكال اليندسية البسطة. وكانت ىذه الرموز تحمل معاني روحانية وثقافية خاصة

 م عمى ثلاث خطوات أساسية:وقد اعتمد صناعة الخرز عند المصري القدي
 .أولا: يتم ثقب قطع الأحجار الصغيرة لتشكيل ثقوب مما يسمح بربطيا بسلاسل 

 ثانيا: بعد تشكيل الخرز، كان يتم تمميعو لتسوية السطح وجعمو لامعًا. كانت ىذه
العممية تتضمن استخدام مواد مثل الرمل والحجر الجيري لتحقيق النعومة والممعان 

 .المطموب
الثا: بعد اكتمال تشكيل الخرز، كان يتم تجميعو في سلاسل أو عقد أو أساور. كان ث

ويوضح  .يتم استخدام خيوط طبيعية مثل القطن أو الجمد لربط الخرز وتشكيل الحمي
 الجدول التالي بعض أنماط الخرز في مصر القديمة.
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 1) .) "بعض أنماط الخرز المستخدمة في صناعة الحمي المصرية القديمة" 

قصير أو طويل، ذو مقطع  ي:بيضاو 
دائري، عريض من الوسط ويتناقص 

 بسلاسة نحو كل نياية

: قصير أو طويل، ذو مقطع مخروط ثنائي
دائري، ومخروطين متقابمين ممتحمين في 
 الوسط عند القاعدة العرضة لكل منيما

 

قصير ذو مقطع دائري ضيق من مخروط: 
اتجاه الطرف أحد الطرفين وواسع في 
 الآخر

قصير أو طويل، ذو مقطع أسطواني: 
 دائري منتظم في اتجاه الطرفين

طويل، مقطع دائري مع  :قطرة أو دمعة
زيادة القطر من النياية المقطوعة إلى 

 تامة الاستدارة .النياية

يتراوح بين كروي كروي أو شبه كروي: 
 إلى مسطح قميلًا أو بيضاوي

  
الباحثة بعرض نماذج من الحمي المصرية القديمة المصنوعة وفيما يمي تقوم  

من الخرز بأشكال وأحجام وألوان مختمفة تبعا لطبيعة الأحجار الكريمة المستخدمة في 
 مشغولات الحمي.

 
 

                                                
1
-  Harrell. James. A: A Preliminary Overview of Ancient Egyptian Stone 

Beads, Palarch’s 

Journal of Archaeology of Egypt/Egyptology 14(2) (tEBP Series) (2017), 

P:15,16. 



 

 1071 

 0202سبتمبر ـ  الرابع والخمسون ـ العدد العاشرالمجمد 

 البحوث في مجالات التربية النوعيةمجلة 

 (1)نماذج من الحمي المصرية القديمة المصنوعة من الخرز

  
(1صورة رقم ) (2صورة رقم )   

  
(4رقم )صورة  (3صورة رقم )  

 
 استخدام الافراد الهندسي في مجال أشغال المعادن -0

الإفراد اليندسي ىو أداة تصميمية تستخدم في مجال فنون التشكيل لتطوير 
أشكال معقدة ومبتكرة. يعتمد عمى مبادئ رياضية وىندسية لإنشاء تصميمات دقيقة 

يُركز عمى الأفراد تتيح تحقيق تنوع في الأشكال والأحجام. في سياق ىذا البحث، 
اليندسي للأسطوانة، والذي يمكن استخدامو لتشكيل الخرز النحاسي بطرق ىندسية 

 محددة.
وتمعب عممية لإفراد الشرائح المعدنية دورا ىاما " مما يتيح لمصانع قطع 
الشريحة بالحجم المناسب من ثم ثنييا في الأماكن الصحيحة لتشكيل الأجسام 

لغاء جميع أسطح الجسم عمى المرغوبة... أي أن إفرا د سطح جسم ما يعني فتح وا 
مستوى مسطح بحث إذا تم رسم أسطح مجسم عمى سطح مستوي، فإن الشكل الناتج 
                                                

، متاح عهى ولايت بنسهفانيا، انىلاياث انمتحذة الأمريكيت (Glencairn Museum) متحف غهينكايرن - 1

 انمىقع انتاني:

https://www.glencairnmuseum.org/newsletter/2018/1/30/sacred-adornment-jewelry-

as-belief-in-glencairns-egyptian-collection 
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يسمى إفرادا ىندسيا لذلك المجسم. بعبارة أخرى، إفراد المجسم ىو شكل الورقة 
 .1) )و"المسطحة التي يمكن طييا بشكل صحيح لتحويميا إلى شكل المجسم المرغوب في

يشمل الإفراد اليندسي عدة طرق لتحويل الأجسام طرق الإفراد الهندسي:  
ثلاثية الأبعاد إلى مسطحات ثنائية الأبعاد، وكل طريقة تناسب نوعًا معينًا من الأشكال 

 كما يمي:
 الإفراد بخطوط متوازية -
 الإفراد بخطوط شعاعية  -
 الإفراد عن طريق المثمثات  -
 الإفراد التقريبي -

يُستخدم لتسطيح الأجسام ذات الأسطح المستقيمة  بخطوط متوازية "فالإفراد
والموازية مثل الأسطوانات، حيث يتم بسط السطح الجانبي عبر خطوط متوازية 

يُطبق عمى الأجسام التي  بخطوط شعاعية والإفراد .تعكس الأبعاد الحقيقية لمجسم
، حيث تُرسم خطوط شعاعية من تتجمع عند نقطة واحدة، مثل المخاريط والأىرامات

يعتمد عمى تقسيم الأجسام  الإفراد عن طريق المثمثاتو .الرأس لتحديد شكل القاعدة
إلى مثمثات صغيرة تبُسط كل منيا عمى حدة، ويُستخدم للأشكال الانتقالية المعقدة 

، الإفراد التقريبيمثل انتقال ماسورة من شكميا الأسطواني إلى الشكل المربع. أما 
فيُستخدم لتطوير الأسطح المنحنية مزدوجة الانحناء مثل الكرات، حيث يتم تقريب 
الشكل لتطويره عمى سطح مستوٍ باستخدام تقسيمات صغيرة تعطي صورة تقريبية 

 .2لمشكل النيائي"
 استخدام الأفراد الهندسي للأسطوانة في عمل خرز معدني -3

كمستطيل مسطح، والذي  في حالة الأسطوانة، يتم تمثيل سطح الأسطوانة
وتتبع طريقة إفراد الأسطح باستخدام  .يمكن تقطيعو وتشكيمو لتكوين أسطوانة عند لفو

                                                
1
 - Hazem Hameed Rashid Albadry: Development Engineering- Development 

of surface of objects, Printed by the author, USA, 2017, P: 7 
2
 .8، 7انمرجع انسابق، ص  - 
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 (1شكل رقم )
 تحويل المستطيل إلى أسطوانة 

 

لعمل إفراد ىندسي للأسطوانة وىي تقنية تُستخدم لتسطيح الأشكال  الخطوط المتوازية
   ذات الأسطح الجانبية التي تكون حوافيا متوازية.

وتُعتبر ىذه الطريقة ملائمة بشكل خاص للأجسام التي تحتوي عمى أسطح 
والمستطيل ىو التمثيل الصحيح  جانبية مستقيمة ومتوازية، مثل الأسطوانة والمنشور.

يمثل قطر للأسطوانة في شكميا المسطح )ثنائي الأبعاد( بحيث يكون الضمع الأكبر لو 
ة، والضمع الأقصر ىو طوليا. أي أن عند قص رقاقة النحاس إلى مستطيل الأسطوان

ثم لفو حول محوره في اتجاه الضمع الأطول عدة لفات، فإننا نحصل عمى خرزة عمى 
لأقصر لممستطيل، وقطرىا ىنا يختمف تبعا اشكل أسطوانة طوليا يساوي طول الضمع 

في حجم الخرزة البسيطة التي تكون لعدد لفات الضمع الأطول، أي أننا يمكننا التحكم 
عمى شكل أسطوانة بالتحكم في طول وعرض رقاقة النحاس التي سبق قطعيا عمى 

بالشكل شكل مستطيل، كما ىو موضح 
 (1)رقم 

يتم إجراء استقطاعات ىندسية  
والتي تمثل -معينة في شريحة النحاس 

لتكوين أنماط  -المستطيل المستوٍ 
محددة. وقامت الباحثة بعمل 
استقطاعات مفقودة في المستطيل 
بقصد تحويل الأسطوانة من الشكل 
البسيط إلى أنماط زخرفية مجسمة 
متعددة بقصد التنوع والابتكار في 

وع من رقائق أشكال الخرز المصن
، كما المفالنحاس بعد إتمام عممية 

يتم بعد ذلك  مث .(0الشكل رقم )في 
إجراء بعد -لف الشريحة النحاسية 

أنماط الاستقطاعات  ( بعض2شكل رقم )
المفقودة
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ليكون مركز  (1) حول محور ثابت حددتو الباحثة باستخدام )إبرة تنجيد( -الاستقطاعات
الأسطوانة لضمان نجاح عممية المف في اتجاه الضمع الأطول، وليحل ىذا المحور بعد 

 إتمام عممية المف محل الثقب في منتصف الخرزة.
 التجربة العممية: ثانيا -3

 خطوات التشكيل
: يتم رسم المستطيل بالطول والعرض المناسبين للأبعاد النيائية لمخرزة التجريب -1

المطموبة عمى ورق أبيض وفقا لأسس الإفراد اليندسي للأسطوانة، ثم بعد ذلك يتم 
تحديد الاستقطاعات المفقودة، وبالبدء في عممية القص ثم لف الورقة حول الإبرة لحين 

م الاكتفاء بعمل ىذه الخطوة مرة واحدة لكل . وسوف يتالقطر المطموبالاستقرار إلى 
نمط من أنماط الخرز المطموب صنعو. )قم بعمل جدول استرشادي لنفسك موضح بو 
شكل الخرزة، ورسم كروكي في حالتيا المستوية بعد عممية الإفراد بالاستقطاعات 

 المفقودة، وأبعادىا المستوية طولا وعرضا(.
رقة بعد قصيا عمى سطح رقاقة النحاس، ورسم يتم وضع الو  تجهيز رقائق النحاس: -2

أبعادىا المستوية بالمسطرة والقمم ثم قصيا. )قم باستغلال الاستقطاعات المفقودة فيما 
 بعد لعمل خرز بأحجام أصغر(

 التجسيم: -3
أ( عمى منضدة الشغل، يتم فرد شريحة النحاس في الاتجاه الرأسي بالنسبة لمجالس،  

ووضع الإبرة أفقياً لتصبح عمودية عمى الضمع الأطول لشريحة النحاس، وتبعد عن 
الضمع الأقصر مسافة ممميمترات تسمح برفع الضمع الأقصر باليد وثنيو فوق الإبرة، 

 لضمان انتظام مقطع الثقب الداخمي فيما بعد.  ثم يضغط عميو بالزرادية أو الجفت
ب( يتم سحب الضمع الأقصر والإبرة في اتجاه الجالس، مع استمرارية الضغط باليد 

 لتفريغ اليواء حتى نياية الشريحة.
فور الانتياء من عممية المف، يتم التقاط الخرزة بالجفت، ووضع قطرات  التثبيت: -4

من المادة اللاصقة لتتوغل بين طبقات شريحة النحاس، والتأكد من لصق الطرف 
                                                

في خياطت الأقمشت وانمىاد انمستخذمت في انتنجيذ، ونها عادة طىل أكبر وسمك أكبر  تسُتخذو - 1

 .نتسهيم خياطت انمىاد انسميكت
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مراعاة احتمالية أن يتولد أكثر من طرف حسب شكل الاستقطاعات المفقودة  معجيدا. 
 من شريحة النحاس مسبقا.

 كيل الخرز:اعتبارات هامة أثناء تش -5
لضمان نجاح عممية التثبيت، يجب التأكد من انتزاع الإبرة لعدم التصاقيا داخل  -

الخرزة، والنفث داخل الثقب لضمان عدم تراكم المادة اللاصقة بداخمو وذلك قبل أن 
 تجف.

يتطمب للأول  ولكنيراعى أن مدة جفاف النحاس الأحمر والنحاس الأصفر واحدة،  -
ل من الثاني، ويرجع ذلك إلى صلابة النحاس الأصفر مما فترة تثبيت بالجفت أق

 يجعل الشريحة تمف في الاتجاه العكسي مرة أخرى إذا أفمتت من الجفت أو الزرادية.
إذا لوحظ وجود تكتلات من المادة اللاصقة بعد جفافيا يتم استخدام التشطيب:  -6

 المبرد والسنفرة الناعمة.
 ة في مرحمة الإفراد وقبل عممية لف الشريحة()يمكن تطبيق الطلاء بالذىب أو الفض

يتم التجميع وفقا لمتصميم المسبق لمشغولة الحمي، وىنا  تجميع أجزاء المشغولة: -7
 تنقسم العممية إلى نوعين أساسيين:

: جميع الوصلات ىنا وصلات متحركة متمثمة في الزرد بشكل أساسي سواء الوصل -
 مسمار بحمقة(كان منفردا أو ممتدا من طرف سمك نحاسي )

: تجميع الخرز باستخدام خيط )الصيرما( ذو المون الذىبي، ومن خلال ذلك المضم -
 تختمف تكوينات الخرز مع بعضيا البعض وفقا لشكل المضمة.
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 نتائج التجربة العملية:

 (1مشغولة رقم )
 جم3.64جم/ 04 وزن المشغولة

 

 

 

 

  

 التحليل البنائي والجمالي:

الشمس المشغولة مستوحاة من الحمي المصرية القديمة وتحديدا قرص  
المشغولة عبارة عن كوليو، تعتمد جنب أسموب التجميع عمى ىيئة مثمثات، و  إلى

عمى رقائق النحاس الأصفر باستخدام تقنية الإفراد اليندسي البسيط للأسطوانة 
مما يضيف بعدا متماسكا حيث يعتمد (، 3x3دون ثمة استقطاعات مفقودة )مربع

التشكيل النيائي عمى التكرار في تنظيم الخرز تم تجميعو بواسطة الزرد 
 والأسلاك المتصمة بحمقات في نياياتيا. 
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يظير الاتزان في المشغولة من خلال تكرار الأسطوانات وتوزيعيا بشكل  
م لون الخزر متساوي متماثل، كما يلاحظ الإيقاع الرتيب المنتظم مع تناغ

الأصفر مع الأحجار بالمون السماوي مما يعطى شكل الحركة  النحاسي
 المنتظمة، كما يتناسب حجم الخرزة مع حجم المشغولة 

التناغم بين أجزاء المشغولة يؤكد عمى وحدة الشكل، أما من حيث  
 الملاءمة لموظيفة فإن تصميم المشغولة يتناسب مع وظيفتيا بشكل كامل. 

مستوحاة من حمى الزراع والأرجل لدى الحضارة ب أسورة إلى جان 
تعتمد عمى تقنية الإفراد المصرية القديمة، منفذة بالخرز النحاسي الأصفر، 

، تم تجميعيا بالزرد والأحجار اليندسي للأسطوانة مع وجود استقطاعات مفقودة
ا . متسقة مع بعضيا البعض في الحجم، يظير بيا الاتزان يمينوعممة مصرية

 لمممكة كميوباترا.ويسارا يتوسطيم عممة مصرية عمييا نقش 
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 (0مشغولة رقم )
 جم4262 وزن المشغولة

 

 

 

 التحليل البنائي والجمالي:

والمشغولة عبارة عن  القديمة،المشغولة مستوحاة من الحمي المصرية  
باستخدام تقنية الإفراد اليندسي البسيط  الأحمركوليو، تعتمد عمى رقائق النحاس 

(، مما يضيف بعدا 3.5x3.5للأسطوانة دون ثمة استقطاعات مفقودة )مربع
في ىيئة متماسكا حيث يعتمد التشكيل النيائي عمى التكرار في تنظيم الخرز 

 تم تجميعو بواسطة الزرد والأسلاك المتصمة بحمقات في نياياتيا. خطوط متوازية 
زان في المشغولة من خلال تكرار الأسطوانات وتوزيعيا بشكل يظير الات 

، كما متدرجا في كثافة كل من الخرز النحاسي والخرز الصناعي متساوي متماثل
مع  حمرالأ النحاسييلاحظ الإيقاع الرتيب المنتظم مع تناغم لون الخزر 

م الحركة، كما يتناسب حجفي  انسيابيةالأحجار بالمون السماوي مما يعطى 
 الخرزة مع حجم المشغولة 

التناغم بين أجزاء المشغولة يؤكد عمى وحدة الشكل، أما من حيث  
 الملاءمة لموظيفة فإن تصميم المشغولة يتناسب مع وظيفتيا بشكل كامل. 
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 (3مشغولة رقم ) 
 جم4.65 وزن المشغولة

 

 

 

  التحليل البنائي والجمالي:
 القديمة،المصرية  الأذرع في الحضارةحمي المشغولة مستوحاة من  

، مم 8.8أسورة منفذة بشريحة النحاس الأصفر تخانة والمشغولة عبارة عن 
بنفصلات تم تنفيذىا يدويا عن طريق الإفراد لسيولة حركة اليد أثناء الاستخدام، 

باستخدام تقنية الإفراد اليندسي البسيط للأسطوانة دون ثمة  تم تنفيذ الخرز
مضافات عمييا أسطوانة بالنحاس الأحمر  (،4x4مفقودة )مربع استقطاعات

 (2X 4منفذة بالإفراد اليندسي للأسطوانة دون أي استقطاعات مفقودة )مستطيل
في صورة  مما يضيف بعدا متماسكا حيث يعتمد التشكيل النيائي عمى التكرار

 في تم تجميعو بواسطة الزرد والأسلاك المتصمة بحمقات في نياياتيا.  متوازيات
يظير الاتزان في المشغولة من خلال تكرار الأسطوانات، كما يلاحظ  

مما  مع الأحمرالأصفر  النحاسيالإيقاع الرتيب المنتظم مع تناغم لون الخزر 
 شغولة يعطى شكل الحركة المنتظمة، كما يتناسب حجم الخرزة مع حجم الم

التناغم بين أجزاء المشغولة يؤكد عمى وحدة الشكل، أما من حيث  
 الملاءمة لموظيفة فإن تصميم المشغولة يتناسب مع وظيفتيا بشكل كامل. 
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 (2مشغولة رقم )
 جم.36. وزن المشغولة

 

 

 

 التحليل البنائي والجمالي:

المشغولة مستوحاة من الحمي المصرية القديمة، والمشغولة عبارة عن  
المشغولة ، تعتمد عقد بالخرز النحاسي الأصفر والأحمر ودلاية جاىزة الصنع

 باستخدام تقنية الإفراد اليندسي للأسطوانة والأحمر عمى رقائق النحاس الأصفر
، 2، 1.4، 1.8، 2.7عمى شكل مستطيل بأبعاد مختمفة تتراوح بين )

1.5X15) من الضمعي الأكبر لممستطيل لعمل  متساويينجزئين م مستقطع مني
تم تجميعو بواسطة الزرد والأسلاك المتصمة بحمقات  أحجام متنوعة من الخرز

 في نياياتيا. 
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وتوزيعيا بشكل  الخرزاتيظير الاتزان في المشغولة من خلال تكرار  
مع تناغم  الرتيب غير المنتظم، كما يلاحظ الإيقاع يمينا ويسارا متساوي متماثل

 الأصفر، كما يتناسب حجم الخرزة مع حجم المشغولة  النحاسيلون الخزر 
التناغم بين أجزاء المشغولة يؤكد عمى وحدة الشكل، أما من حيث  

 مع وظيفتيا بشكل كامل.  الملاءمة لموظيفة فإن تصميم المشغولة يتناسب
  

 (4مشغولة رقم )
 جم32 وزن المشغولة
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 التحليل البنائي والجمالي:

، في شكل ىرمي مقموب المشغولة مستوحاة من الحمي المصرية القديمة 
يظير خرزة  ،دلاية مكونة من عدة أجزاء ووصلات متحركةوالمشغولة عبارة عن 
باستخدام تقنية  والأحمر تعتمد عمى رقائق النحاس الأصفر واحدة كبيرة الحجم

 (4x3ستطيلالإفراد اليندسي البسيط للأسطوانة دون ثمة استقطاعات مفقودة )م
( باستقطاع مفقود عمى شكل مثمث من 2X11( و)مستطيل3X3و )مربع

أي أن الخرزة منفذة  ،المنتصف قاعدتو أحد الضمعين الأصغرين لممستطيل
  التقطيع إلى ثلاثة أجزاءبالإفراد و 

 النحاسيفي المشغولة، مع تناغم لون الخزر البصري يظير الاتزان  
الفعمية من خلال الوصلات المتحركة في الحركة  والأحمر كما تحققتالأصفر 
 ، كما يتناسب حجم الخرزة مع حجم المشغولة الدلاية

التناغم بين أجزاء المشغولة يؤكد عمى وحدة الشكل، أما من حيث  
 الملاءمة لموظيفة فإن تصميم المشغولة يتناسب مع وظيفتيا بشكل كامل. 
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 (.مشغولة رقم )
 جم.2 وزن المشغولة

 

 

 

 

 

 التحليل البنائي والجمالي:

المشغولة مستوحاة من الحمي المصرية القديمة، والمشغولة عبارة عن  
كوليو، تعتمد عمى رقائق النحاس الأصفر باستخدام تقنية الإفراد اليندسي 

( 1X23وآخر )(، 1.8x23مستطيلاستقطاعات مفقودة ) مع إجراءللأسطوانة 
ضافة وحدات منفذة بتقنيتي الريبوسيو والأركت بالنحاس الأصفر  ا يضيف مموا 

يعتمد التشكيل النيائي جماليا لمتصميم، وتم إضافة خرز بالمون السماوي، و بعدا 



 

 1084 

 0202سبتمبر ـ  الرابع والخمسون ـ العدد العاشرالمجمد 

 البحوث في مجالات التربية النوعيةمجلة 

عمى التكرار في تنظيم الخرز تم تجميعو بواسطة الزرد والأسلاك المتصمة 
 بحمقات في نياياتيا. 

وتوزيعيا بشكل  الخرزيظير الاتزان في المشغولة من خلال تكرار  
المنتظم مع تناغم لون غير الرتيب غير يقاع الإمتساوي متماثل، كما يلاحظ 

، فعميةالحركة الحقق الأصفر مع الأحجار بالمون السماوي مما ي النحاسيالخزر 
 كما يتناسب حجم الخرزة مع حجم المشغولة 

التناغم بين أجزاء المشغولة يؤكد عمى وحدة الشكل، أما من حيث  
 الملاءمة لموظيفة فإن تصميم المشغولة يتناسب مع وظيفتيا بشكل كامل. 

  

 (.مشغولة رقم )
 جم.6.. وزن المشغولة

 

 

 

 

 

 

 



 

 1085 

 0202سبتمبر ـ  الرابع والخمسون ـ العدد العاشرالمجمد 

 البحوث في مجالات التربية النوعيةمجلة 

 التحليل البنائي والجمالي:

الشمس المشغولة مستوحاة من الحمي المصرية القديمة وتحديدا قرص  
جنب أسموب التجميع عمى ىيئة مثمثات، والمشغولة عبارة عن كوليو، تعتمد  إلى

باستخدام تقنية الإفراد اليندسي للأسطوانة والأحمر عمى رقائق النحاس الأصفر 
(، التشكيل النيائي عمى التكرار 2.7x15ستطيلاستقطاعات مفقودة )م مع عمل

الزرد ( و 1.5X1.5بسيطة )مربعخرزات في تنظيم الخرز تم تجميعو بواسطة 
 والأسلاك المتصمة بحمقات في نياياتيا. 

وتوزيعيا بشكل  الخرزاتيظير الاتزان في المشغولة من خلال تكرار  
 النحاسيمتساوي، كما يلاحظ الإيقاع الرتيب المنتظم مع تناغم لون الخزر 

الذىبية في النسبة  زىرة لوتس ممونة جاىزة الصنعمع  والأحمر الأصفر
 ، كما يتناسب حجم الخرزة مع حجم المشغولة لممشغولة

التناغم بين أجزاء المشغولة يؤكد عمى وحدة الشكل، أما من حيث  
 الملاءمة لموظيفة فإن تصميم المشغولة يتناسب مع وظيفتيا بشكل كامل. 
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 (.مشغولة رقم )
 جم.26. وزن المشغولة

 

 

 

 

 والجمالي:التحليل البنائي 

المشغولة مستوحاة من الحمي المصرية القديمة، والمشغولة عبارة عن  
باستخدام تقنية الإفراد  رحمر والأصفالأكوليو، تعتمد عمى رقائق النحاس 

( 3x3)مربع (،x1.8 23مستطيلاستقطاعات مفقودة ) بعملاليندسي للأسطوانة 
عمى التكرار في تنظيم مما يضيف بعدا متماسكا حيث يعتمد التشكيل النيائي 

وأحجار  الخرز تم تجميعو بواسطة الزرد والأسلاك المتصمة بحمقات في نياياتيا
 . العقيق والسلاسل
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وتوزيعيا بشكل  الخرزاتيظير الاتزان في المشغولة من خلال تكرار  
، كما يلاحظ الإيقاع حول دلاية صغيرة من عمى شكل الجعران متساوي متماثل

مع  مع الأحمر الأصفر النحاسيالمنتظم مع تناغم لون الخزر غير الرتيب غير 
شعورا بالحركة والراحة يعطى  متعددة الألوان، استخدام السلاسلالأحجار 
 ، كما يتناسب حجم الخرزة مع حجم المشغولة والانسيابية

التناغم بين أجزاء المشغولة يؤكد عمى وحدة الشكل، أما من حيث  
 الملاءمة لموظيفة فإن تصميم المشغولة يتناسب مع وظيفتيا بشكل كامل. 

  

 (5مشغولة رقم )
 جم.426 وزن المشغولة

 
 
 

 

 

 التحليل البنائي والجمالي:

المشغولة مستوحاة من الحمي المصرية القديمة، والمشغولة عبارة عن  
، تعتمد عمى رقائق النحاس الأصفر باستخدام تقنية الإفراد اليندسي سوار معصم
(، مما يضيف بعدا 2.7x7مستطيلاستقطاعات مفقودة )مع عمل للأسطوانة 

متماسكا حيث يعتمد التشكيل النيائي عمى التكرار في تنظيم الخرز تم تجميعو 
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المضم أو التشبيك بخيط صيرما ذىبي وأحجار العقيق الممونة وسمك بواسطة 
 . نحاس أصفر ونصف كرة منفذة بالخشتق

يظير الاتزان في المشغولة من خلال تكرار الأسطوانات وتوزيعيا بشكل  
تساوي متماثل، كما يلاحظ الإيقاع الرتيب المنتظم مع تناغم لون الخزر م

مما يعطى شكل الحركة المنتظمة، كما  الممونة الأصفر مع الأحجار النحاسي
 يتناسب حجم الخرزة مع حجم المشغولة 

التناغم بين أجزاء المشغولة يؤكد عمى وحدة الشكل، أما من حيث  
 المشغولة يتناسب مع وظيفتيا بشكل كامل. الملاءمة لموظيفة فإن تصميم 

  
 (12مشغولة رقم )

 جم لمقطعة الواحدة14 وزن المشغولة
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 :التحليل البنائي والجمالي

المشغولة مستوحاة من الحمي المصرية القديمة، والمشغولة عبارة عن  
باستخدام تقنية الإفراد اليندسي  والأحمر ، تعتمد عمى رقائق النحاس الأصفرقرط

(، 3x3مفقودة )مربعالستقطاعات الا مع عمل بعض أشكال منللأسطوانة 
بواسطة  متم تجميعي(، 2.5x28مستطيل(، )3x15مستطيل(، )3x17مستطيل)

وأحجار العقيق وأسلاك النحاس  الزرد والأسلاك المتصمة بحمقات في نياياتيا
 . الأصفر

بشكل  وتوزيع الخرزاتغولة من خلال تكرار يظير الاتزان في المش 
المنتظم مع تناغم لون غير الرتيب غير متساوي متماثل، كما يلاحظ الإيقاع 

ممونة، ويتضح في المشغولة مع الأحجار ال والأحمر الأصفر النحاسيالخزر 
 ، كما يتناسب حجم الخرزة مع حجم المشغولة الحركة والانسيابية

التناغم بين أجزاء المشغولة يؤكد عمى وحدة الشكل، أما من حيث  
 الملاءمة لموظيفة فإن تصميم المشغولة يتناسب مع وظيفتيا بشكل كامل. 
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  :والتوصيات جالنتائ 

 :النتائجأولا 
مبتكرة تتماشى مع  الأفراد اليندسي للأسطوانة في إنتاج أشكال خرزية تم توظيف -1

 التصميمات المستوحاة من الحضارة المصرية القديمة. 
يمكن تشكيل رقائق النحاس الأحمر والأصفر عمى حد سواء لصناعة الخرز بنفس  -2

 ونفس النتيجة.الجودة 
ممحوظ في  عمى رقائق النحاس يؤدي إلى انخفاضاستخدام تقنيات الأفراد اليندسي  -3

تكاليف إنتاج الخرز المعدني، بفضل تقميل استيلاك المواد الخام. كما ساعدت 
 .التقنيات عمى تحسين سرعة الإنتاج

للإفراد اليندسي للأسطوانة الفضل في تقميل الفاقد إلى حد انعدامو بحيث تم  -4
ادة المفقودة في صناعة خرز بأحجام وأشكال متفاوتة والاستف استغلال الاستقطاعات

 .منيا في عمل تكوينات جديدة لمشغولات الحمي

 :التوصياتثانيا 
استكشاف مزيد من التطبيقات لتقنيات الأفراد اليندسي في تصميم الحمي المعدني،  -1

 .بما في ذلك استخدام مواد أخرى وتقنيات إضافية

توفير برامج تدريبية وورش عمل لمشباب لتعريفيم بتقنيات الأفراد اليندسي وطرق  -2
تصنيع الخرز المعدني، مما يسيم في تعزيز الميارات الفنية وزيادة فرص النجاح 

 .في سوق العمل

العمل عمى تحسين وتطوير الأساليب الإنتاجية، مثل استخدام أدوات وتقنيات جديدة  -3
لزيادة الكفاءة وجودة المنتج النيائي. الاستثمار في التكنولوجيا يمكن أن يساعد في 

 .الإنتاجرفع مستوى 
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