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القابمة لإعادة الاستخدام دراسة تجريبية لتحديد معايير قياسية لأقنعة الوجو القماشية   
حجي د. منى محمد  

 الممخص:
( مؤخرا باستخدام CDCاوصت المراكز الأمريكية لمكافحة الأمراض والوقاية منيا )

حاجزًا  قنعة الوجو القماشيةوتوفرا ،القابمة لإعادة الاستخداماقنعة الوجو القماشية 
ميكرون والتي تفرز أثناء الكلام أو  3ميكانيكيًا ضد الجسيمات التي يزيد حجميا عن 

سعال، لكونيا مصنوعة من طبقتين أو ثلاث طبقات، وليا متطمبات العطس أو ال
الى تحديد معايير قياسية لأقنعة الوجو  البحث أساسية عند التصنيع ، لذا ييدف

تعطي أفضل كفاءة أداء ليا في خواص الراحة  القابمة لإعادة الاستخدامالقماشية 
 19اص مصابين بكوفيداشخ -والحماية وفقاً لتصنيف المستخدمين )اشخاص اصحاء 

( تجربة نتجت من 18الطواقم الطبية(، واتبع البحث المنيج التجريبي في تقييم ) -
متغيرات المستقمة )الطبقة الخارجية والطبقة الوسطى والطبقة تصميم التجارب لم

ومعرفة تأثيرىا عمى المتغيرات التابعة وىي خواص  الداخمية( لأقنعة الوجو القماشية
بوجود تأثير معنوي بين المتغيرات الثلاث المستقمة ماية وجاءت اىم النتائج الراحة والح

)الطبقة الخارجية والطبقة الوسطى والطبقة الداخمية( لأقنعة الوجو القماشية من حيث 
-نفاذية اليواء -التركيب النسجي وخواص الراحة )الوزن  -التجييز –نوع الخامة 

مقاومة الفيروسات(  –امتصاص الرطوبة  -البمل النعومة(، وخواص الحماية ) مقاومة 
 - 19اشخاص مصابين بكوفيد -وفقاً لتصنيف المستخدمين )اشخاص اصحاء 

الطواقم الطبية( ، كما امكن تحديد معايير قياسية لأفضل الخامات النسجية المستخدمة 
ات وجاءت اىم التوصي،  القابمة لإعادة الاستخداملطبقات اقنعة الوجو القماشية 

الاستفادة من نتائج البحث في تبني المصنعين تطبيق أحد التجارب في ىذا البحث 
لموقاية والحماية من الفيروسات وأيضا لتحقيق الاستدامة والحفاظ عمى البيئة وتقميل 

 التكمفة.
 الكممات المفتاحية:

 -رشيح كفاءة الت -اقنعة الوجو القماشية القابمة لإعادة الاستخدام  -معايير قياسية 
 تدريج ضغط اليواء
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A pilot study to establish Standard criteria for reusable cloth 

face masks 

  

Abstract: 

The US Centers for Disease Control and Prevention (CDC) 

recently recommended the use of reusable cloth face masks, and a 

cloth face mask provides a mechanical barrier against particles 

larger than 3 microns that are excreted during speech, sneezing, or 

coughing, as they are made of two or three layers. Basic 

requirements when manufacturing, so the research aims to define 

standard standards for reusable cloth face masks that give the best 

performance efficiency in the properties of comfort and protection 

according to the classification of users (healthy people - people 

with Covid 19 - medical staff), and the research followed the 

experimental design in evaluating (18 ) An experiment resulted 

from designing experiments for independent variables (the outer 

layer, the middle layer and the inner layer) of the cloth face masks 

and knowing their effect on the dependent variables, which are the 

comfort and protection properties. In terms of the type of material 

- processing - the weaving structure, the comfort properties 

(weight - air permeability - softness), and the protection properties 

(Moisture resistance - moisture absorption - virus resistance) 

according to the classification of users (healthy people - people 

with Covid 19 - medical staff), and it was possible to define 

standard criteria for the best textile materials used for reusable 

layers of cloth face masks, and the most important 

recommendations came to benefit from the results of the research 

In adopting manufacturers to implement one of the experiments in 

this research to prevent and protect against viruses, as well as to 

achieve sustainability, preserve the environment and reduce costs. 

Key World: Standard criteria- Reusable cloth face masks- 

filtration efficiency- Air pressure calibration 
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 المقدمة:
 0,3حاجزًا ميكانيكيًا ضد الجسيمات التي يزيد حجميا عن  قنعة الوجو القماشيةا توفر

طبقتين  ميكرون والتي تفرز أثناء الكلام أو العطس أو السعال ، لكونيا مصنوعة من
أو ثلاث طبقات، وليا متطمبات أساسية عند التصنيع ، من أىميا أن يوفر قماش 
الطبقة الداخمية المممس الناعم ولا يتسبب في تييج الجمد، وأن يمتص فلا يسمح بتراكم 
الرطوبة أو الحرارة الزائدة الناتجة من عممية التنفس، كما يجب أن يتمتع القماش بنفاذية 

ا، أما أىم متطمبات الطبقة الوسطى )طبقة مرشح اختيارية( ىو أن تكون ىواء عالية جدً 
٪ ، وألا يعيق قماش المرشح نفاذية اليواء ، 75كفاءة ترشيح الجسيمات لا تقل عن 

كما يجب أن يكون المرشح قابلًا للاستبدال في حال تيالك الشعيرات مع الاستخدام ، 
ن من خامة ذات خصائص طاردة لمماء ومن أىم متطمبات الطبقة الخارجية أن تكو 

لمنع الترطيب من مصادر خارجية، كما يجب أن لا تعيق ىذه الطبقة قابمية التنفس، 
وملائمة صلابة القماش لمتصميم حيث تتطمب بعض التصاميم نسيجًا أكثر صلابة 

 (.17()16()1بينما البعض الاخر قد يحتاج لأقمشة ذات ثنى أقل. )
بقتين عمى الأقل من القماش توفر حماية أفضل من أقنعة أظيرت الدراسات أن ط

، كما (14) الوجو أحادية الطبقة، وىي كافية لتحقيق التوازن بين خواص الأداء والراحة
ستؤدي زيادة نعومة القماش وعدد الطبقات إلى تحسين كفاءة الترشيح، ولكن سيحدث 

ح ىي قدرة الخامات عمى الترشي، فكفاءه  (7)تأثير معاكس عمى تدرج ضغط اليواء 
كما ثبت منع انتقال الفيروسات والبكتيريا من خلاليا. وىذا بدوره يوفر عامل الحماية، 

ولديو الشكل البيضاوي أو  COVsينتمي إلى فئة بيتا  COVID-19ان فيروس 
( وىذا يؤكد الحاجة إلى زيادة كفاءة (3نانومتر  125-65الكروي وحجمو في حدود 

 جم المسام الملائم في طبقة المرشح .الترشيح وضبط ح
اختبرت عدة دراسات قدرة الخامات المنزلية الشائعة عمى احداث تصفية عالية لتركيزات 

 اليباء الجوي المحمل بالجسيمات البكتيرية والفيروسية
في التقميل من أداء ثلاثة أنواع من أقنعة الوجو القماشية، تقييم فاعمية دراسة لفي 

لقياسي، كعنصر تحكم ا N95مع استخدام قناع الوجو الجراحي  ماتالتعرض لمجسي
، أشارت النتائج أن اقنعة الوجو واستخدم عادم الديزل الكامل المخففلمقارنة النتائج، 
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القماشية بالمقارنة مع اقنعة الوجو الجراحية ذات فاعمية في حماية الأفراد من التعرض 
 (11)لمجسيمات.

تنوع عض الأقمشة قد توفر حماية أفضل من غيرىا ، فكما تظير الدراسات أن ب
الخامات المستخدمة في تصنيع اقنعة الوجو يعمل عمى توفير خواص الأداء المطموبة 
مثل قدرتيا عمى امتصاص السوائل، ففي دراسة تم التأكد من أداء عشرة أقمشة كمياً 

شفة، % حرير، قمصان، أقمشة لحاف، من100٪ بوليستر و 100٪ قطن  100)
ملاءة سرير( في منع قطرات عالية السرعة من الانتشار الذي يحدث أثناء العطس 
والسعال، بالإضافة إلى نسيج قناع الوجو الطبي ذو ثلاث طبقات كخامة مرجعية، وتم 
التوصل الى أن معظم الأقمشة المنزلية تحجب الرذاذ بشكل كبير، حتى كطبقة واحدة. 

ل أداء الحجب إلى أداء القناع الطبي دون التأثير ومع وجود طبقتين، يمكن أن يص
عمى نفاذية اليواء، وأن الأقمشة المنزلية محبة لمماء بدرجات متفاوتة، عكس الأقنعة 
الطبية التي تميل إلى صد الماء وبالتالي يتم غمر الرذاذ ومنعو من قبل الأقمشة 

قماشية القابمة لإعادة المنزلية، والتي قد توفر ميزة غير مدروسة لأقنعة الوجو ال
 (2الاستخدام. )

وفي دراسة تجريبية لقياس كفاءة الترشيح لعدد من الاقمشة الشائعة مثل القطن والحرير 
والبولي استر بتراكيب نسجية مختمفة، اتضح التأثير المشترك بين الترشيح الميكانيكي 

ءً في كثافات النسج والتأثير القائم عمى الكيرباء الساكنة كما اعطى القطن أفضل أدا
 (12الأعمى. )

اما عامل الراحة لأقنعة الوجو القماشية فيأتي من تدريج ضغط اليواء، وىو مدى القدرة 
 ( 13عمى تنفس الشخص والحصول عمى اليواء من خارج القناع. )

كذلك تحدد عممية إدارة الرطوبة في المنسوجات خاصية الراحة نتيجة استخدام الخامات 
صاصًا )محبة لمماء( مع تحقيق خاصية نفاذية اليواء بحيث تساىم في الأكثر امت

عمميتي الامتصاص والتجفيف، كما تحدد عمميات التجييز عمى سطح المنسوجات 
خواص الحماية، حيث يقمل النسيج المجيز ضد الميكروبات من الانزعاج النفسي 

ريات والمسببة للالتيابات المرتبط بالرائحة الكريية الناتجة عن نمو الميكروبات والفط
قنعة الوجو المصنوعة من نسيج التريكو القابمة لإعادة تجريبية لأ دراسةففي  الجمدية. 
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،  خواص التجييز وخواص الراحة وخواص ادارة الرطوبة الاستخدام وقياس كفاءة اداء
جاءت النتائج ان خواص قماش البولي استر المجيز ضد الميكروبات تحسنت مع 

مونيوم أما خواص الميونة والراحة تحسنت مع التجييز بمنعم السيميكون مركب الأ
 (15. )والالياف المحبة لمماء في إدارة الرطوبة

وفي دراسة حول خواص الراحة الحرارية في أقمشة التريكو المصنوعة من الخامات 
مقارنة بالقطن والفسكوز، حيث أكدت الدراسة عمى أن  bamboo , modal الحديثة

تقال خواص الراحة الحرارية لأقمشة التريكو ترتبط ارتباطاً شديداً بالتركيب البنائي ان
لمقماش وطول العروة حيث يزداد امتصاص الماء ونفاذية بخار الماء واليواء بزيادة 
طول العروة ، وتقل في الأقمشة الخفيفة ويرجع ذلك لقيمة المسامية العالية والوزن 

  4)القميل ليا)
  قاااد سااااعدت العااااممين فاااي HEPAمااان أن الأقنعاااة المصااانوعة مااان مرشاااحات  وباااالرغم 

مجاااال الرعاياااة الصاااحية فاااي الوقاياااة مااان عااادوى أماااراض الجيااااز التنفساااي، وي قصاااد باااا 
 HEPA المااواد ذات الترشاايح العااالي لجساايمات الياااواء والمصاانوعة ماان ألياااف الباااولي  

ة الاساتخدام لماارة واحادة يعاارض ، الا ان عمميا  (6)باروبمين اممناة للاسااتخدام البشاري 
 البيئة لمتموث كما توضح بعض المؤشرات التالية:

 التموث الناجم عن الزيادة اليائمة في استيلاك الأقنعة المستخدمة لمرة واحدة: -2

أدى التاارويج لارتااداء الأقنعااة التااي تسااتخدم لماارة واحاادة الااى زيااادة الطمااب عمييااا، وتقاادر 
( أن المبيعاااات العالمياااة ساااتبم  UNCTAD، )الأونكتااااد الييئاااة التجارياااة لممااام المتحااادة

، 2019ممياون دولار فاي عاام  800مميار دولار ىذا العام، ارتفاعًاا مقابال  166حوالي 
قيااود الإغاالاق، سااتكون ىناااك حاجااة إلااى مميااارات الأقنعااة كاال  ومااع باادء البماادان فااي رفااع

اشارت التقارير الإعلامية شير عمى مستوى العالم وىذا بدوره ينذر بكارثة بيئية ، حيث 
فااي وتناااثر الأقنعااة والقفااازات فااي المياااه  قضااية التمااوث البلاسااتيكيالأخياارة، الااى خطااورة 

 10)) غياب ممارسات التخمص اممن
 
 
 

http://unctad.org/en/Pages/Home.aspx
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 لاقنعة المستخدمة لمرة واحدة عمى الكائنات الحية عمى الأرض:خطورة ا -2

قد تسبب الأقنعة الميممة التي تساتخدم لمارة واحادة بانتشاار فياروس كوروناا لفئاة جاامعي 
النفايااات والقمامااة أو الجميااور الااذين يصااادفون القمامااة لأول ماارة، ففااي ظااروف معينااة، 

ماااارة واحاااادة والمصاااانوع ماااان البااااولي يمكاااان لمفيااااروس أن يعاااايش عمااااى القناااااع المسااااتخدم ل
بااروبمين أو البااولي ليثيمااين لماادة ساابعة أيااام وبالتااالي يمكاان نقاال العاادوي. كمااا انااو عمااى 
المااااادى المتوساااااط والطويااااال، تتاااااأثر الحيواناااااات والنباتاااااات أيضًاااااا حياااااث تاااااؤدي النفاياااااات 

ضًااا البلاسااتيكية إلااى خنااق البيئااات وتفتياات الاانظم البيئيااة ولا تسااتطيع بعااض الكائنااات أي
التمييز بين الماواد البلاساتيكية والغاذاء المناساب لياا وبالتاالي تختناق بقطاع مان القماماة، 
او يمكاان أن تصاااب بسااوء التغذيااة لأن مااواد القناااع المسااتخدم لماارة واحاادة تماام معاادتيا 

 (8ولكنيا لا توفر أي تغذية.)
 مشكمة البحث: 

ة البيئة التابعة لممم ( رئيس وكالInger Andersenذكرت السيدة )إنجر أندرسن 
المتحدة، في برنامج الأمم المتحدة لمبيئة، بأنو في حالة عدم اتخاذ أي إجراءات لتقميل 
استيلاك الألياف الصناعية، فإن كمية البلاستيك الممقاة في المحيط سيتضاعف ثلاث 

مميون طن سنويًا، وانو يمكن تغيير ىذا  29إلى  11، من 2040مرات بحمول عام 
ع لمفضل وذلك باستخدام مواد وخامات بديمة في تصنيع الأقنعة لمحماية من الوض
 (18) .19كوفيد

وتختمف اقنعة الوجو القماشية عن اقنعة الوجو ذات الاستخدام الواحد، فيي ليست 
موحدة ولا يوجد ليا معايير قائمة عمى الأدلة والدراسات لاستخداميا في منع انتقال 

ئات الحكومية في تحديد المواصفات الفنية التي يجب أن تتوفر العدوى، وقد بدأت اليي
في أقنعة الوجو المصنوعة من القماش لمحماية من الفيروسات، ووضع معايير لعمميات 
الإنتاج والتصميم والتنظيف والغسيل والتجفيف لتكون أقنعة الوجو المصنوعة من 

 (.17()16()1في الحياة اليومية )القماش بديلًا لأقنعة الوجو التي تستخدم لمرة واحدة 
وفي ىذه الدراسة نحاول كسر موجة استيلاك الخامات الصناعية من خلال ايجاد بدائل 
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لذا جاءت مشكمة  مختمفة لتصنيع أقنعة الحماية والتي يمكن استخداميا أكثر من مرة.
 البحث في التساؤل التالي: 

طبقات اقنعة الوجو ىل يمكن معرفة أفضل الخامات النسجية المستخدمة ل -1
  القابمة لإعادة الاستخدامالقماشية 

 القابمة لإعادة الاستخدامىل يمكن تحديد معايير قياسية لأقنعة الوجو القماشية  -2
تعطي أفضل كفاءة أداء ليا في خواص الراحة والحماية وفقاً لتصنيف 

 الطواقم الطبية( ؟ - 19اشخاص مصابين بكوفيد-اصحاءالمستخدمين )اشخاص 

 ىدف البحث: 

القابماة معرفة أفضل الخامات النسجية المستخدمة لطبقات اقنعة الوجو القماشية  -1
  لإعادة الاستخدام

تحديااااد معااااايير قياسااااية لأفضاااال الخامااااات النسااااجية المسااااتخدمة لأقنعااااة الوجااااو  -2
تعطي أفضل كفاءة أداء ليا فاي خاواص التي  القابمة لإعادة الاستخدامالقماشية 

اشااااخاص  -وفقاااااً لتصاااانيف المسااااتخدمين )اشااااخاص اصااااحاء الراحااااة والحمايااااة 
 الطواقم الطبية(  - 19مصابين بكوفيد

 أىمية البحث: 

وجود ندرة شديدة في الدراسات العممية حول أفضل الخامات لأقنعة الوجو القماشية  -1
كون استراتيجية فعالة لمحماية بالتزامن مع التباعد القابمة لإعادة الاستخدام لت

مسببات أمراض ضد انتقال  توفر مستويات مختمفة من الحمايةوأن الاجتماعي، 
 الجياز التنفسي

المساىمة في تقديم نتائج عممية لممصنعين الذين لدييم المواد والكفاءات اللازمة،  -2
ولصانعي القرار وتزويدىم بالمعايير المطموبة عند تصنيع اقنعة الوجو القماشية 

أفضل كفاءة أداء ليا في الحد من التعرض لممواد القابمة لإعادة الاستخدام ولتعطي 
 الجسيمية.

خاصة مع الطفرة المفاجئة في الاستخدام  الحد من قضية التموث البلاستيكي -5
 اليومي لبعض منتجات الحماية لمحفاظ عمى سلامة الناس ووقف انتشار المرض. 
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 فروض البحث: 
طبقة الخارجية والطبقة ىناك تأثير معنوي بين المتغيرات الثلاث المستقمة )ال -2

 -التجييز –الوسطى والطبقة الداخمية( لأقنعة الوجو القماشية من حيث نوع الخامة 
وفقاً لتصنيف المستخدمين )اشخاص التركيب النسجي وخواص الراحة والحماية 

 الطواقم الطبية( - 19اشخاص مصابين بكوفيد -اصحاء 
سجية المستخدمة لطبقات اقنعة يمكن تحديد معايير قياسية لأفضل الخامات الن -2

  القابمة لإعادة الاستخدامالوجو القماشية 

 مصطمحات البحث:
 Standard criteria معايير قياسية:

مجموع معيار، وىو مستوى متفق عميو يستعمل لمحكم عمى الشيء، وىي بيانات تصف 
 تأدية العمل بشكل جيد وتزودنا بمؤشرات لمتقييم .

 Reusable cloth face القابمة لإعادة الاستخدام: اقنعة الوجو القماشية
masks 

يتكون قناع الوجو القابل لإعادة الاستخدام من طبقة أحادية او ثنائية او ثلاثية الطبقات 
ومن اقمشة ذات خواص أداء جيدة )منسوجة ، غير منسوجة ، تريكو( ، ويجب يفي 

م، سيل الارتداء والتنظيف والتعقيم بمعايير محددة كالمتانة وعدم التمزق أثناء الاستخدا
دورات غسيل وتجفيف دون فقدان الأداء، وأن  5في المنزل وأن يتحمل ما لا يقل عن 

دقيقة عمى الأقل مع درجة حرارة غسيل  30تكون دورة )الترطيب ، الغسل ، الشطف( 
 درجة مئوية.، وألا تحتوي أجزاءه عمى حواف حادة ، كما يجب أن تكون الأقنعة 60

 (.17()16()1مصحوبة بتعميمات وحدود الاستعمال ورموز الحماية. )
 filtration efficiencyكفاءة الترشيح: 

والحماية من التعرض لممواد الفيروسات والبكتيريا ىي قدرة الخامة عمى منع انتقال 
تعتمد ، وويتم التعبير عنيا كنسبة مئوية وتقييميا باستخدام علامات بديمةالجسيمية، 

اءة الترشيح عمى الاحتفاظ المادي بالجزيئات بأحجام مختمفة، بغض النظر عن كف
 (5) .العامل الممرض الذي يحتويو الجسيم

 Air pressure calibration تدريج ضغط اليواء:
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حيث يؤثر ىو مدى القدرة عمى تنفس الشخص والحصول عمى اليواء من خارج القناع، 
تصاق القناع بالوجو عند عممية الشييق، كما تؤدي التدرج العالي لضغط اليواء عمى ال

عممية زفير اليواء بإزالة القناع من الاتصال المباشر بالوجو. ىذا يجعل مرتدييا عرضة 
لدخول الفيروس والخروج من جانبي القناع كما يجب ألا يزيد تدرج ضغط اليواء 

 (13) .2مل بار / سم  0.6لمقماش المستخدم عن 
 إجراءات البحث:

 منيج البحث:
اتبعت الدراسة المنيج التجريبي في تصميم تجارب لأقمشة اقنعة الوجو، حيث يعتمد 
أسموب المنيج التجريبي عمى استخدام التجربة في إثبات الفروض، وأن اثبات الفروض 

 .يتطمب اتخاذ إجراءات متكاممة لعممية التجريب الذي يعرف بالتصميم التجريبي
 : عينة البحث
حسب ( تجربة 18( خامات لطبقات اقنعة الوجو القماشية في تقييم )8ام )تم استخد

أن تكون طاردة  مراعاة تحقيق الخواص المطموبة لمحماية وىي: امع تصميم التجارب 
 أن تكون مريحة -أن تكون مقاومة لمفيروسات -أن تكون مقاومة لمبكتيريا  -لمماء 

 :29وس المسبب لكوفيد قماش قناع الوجو المناسب لمنع اختراق الفير 
 0.5: 0.1صاغير الحجام، وحجماو ) COVID-19حجم الفيروس التاجي الاذي يسابب 

ميكاارون فااان القطاارات  0,5ميكاارون(، ففااي حالااة قطاارات رذاذ السااوائل التااي أكباار ماان 
تتساقط عمى الأشياء وتنتقل بالاتصاال المباشار أو الغيار مباشار عان طرياق المماس مان 

ميكارون  0,5ص السميم، وفي حالة قطارات الارذاذ أقال مان الشخص المصاب الى الشخ
 فإنيا تنقل جوا وتنتقل الى الشخص السميم عن طريق التنفس.

وماان ىنااا تكماان أىميااة القناااع والخامااات المناساابة التااي تمنااع اختااراق الفيااروس 
ميكارون  0,5لأقنعة الوجو المصنوعة من القماش والتي يجب أن تكون المسام أقل مان 

، بالنسااابة  ( 9نقاال الفياااروس ماااتطفلا عمااى رذاذ الساااوائل أو جسااميات الغباااار) فااي حالاااة
لمقمااااش المنساااوج والتريكاااو فاناااو يمكااان انتااااج قمااااش يمناااع مااارور الجزئياااات التاااي تحمااال 

ميكاارون وأكثاار، ولكاان يصااعب انتاااج قماااش منسااوج وتريكااو بمسااام  0,5الفياروس بحجاام 
 0.3فانو يمنع مرور الجزيئات بحجام اما القماش الغير منسوج ميكرون ،  0,5أقل من 
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ميكاارون وأكبااار وىاااذا الناااوع مااان القمااااش الغياار منساااوج ىاااو الاااذي تااام اساااتخدامو لمقمااااش 
 في الطبقة الوسطى  العازل لمفيروسات خلال التجارب

المتغيرات المستقمة التي استخدمت في انتاج اقنعة الوجو في ىذه الدراسة ثلاث 
 متغيرات

ة الوجو واستخدم في تنفيذىا نوعين من الخامات الطاردة الطبقة الخارجية لكمام -1
 لمماء

الطبقة الوسطي لكمامة الوجو واستخدم في تنفيذىا ثلاث مستويات من الخامات  -2
 المجيزة ضد البكتيريا من التريكو والنسيج وخامة واحدة مجيزة ضد الفيروسات

 الخامات الطبقة الداخمية لكمامة الوجو واستخدم فييا ثلاث مستويات من -3
 ( 1وقد روعي أن يكون لكل طبقة وظيفة محددة لتساعد عمى الحماية، كما في جدول )

 الخامات المستخدمة فً طبقات اقنعة الوجه محل الدراسةعٌنة ( 1جدول )

 

 

 

 

 

 

 

 طبقات اقنعة الوجه )محل الدراسة(

الطبقة 

 الخارجية

 بولً / صوف ضد المٌاه

 بولً / قطن ضد المٌاه

قة الطب

 الوسطي

 ترٌكو ضد البكتٌرٌا

 ضد البكتٌرٌا 1/1نسٌج سادة 

غٌر منسوج ضد 

 1الفٌروسات

 الطبقة الداخلية

 %111قطن نسٌج 

 ترٌكو فسكوز

 مخلوط نسٌج

 

 أما المتغيرات التابعة وىي الخواص التي تم تقييميا فيي: ـ
امتصااااص  -4لمبمااال.    مقاوماااة الكماماااة -3نفاذياااة الياااواء.   -2وزن الكماماااة.   -1

 الكمامة لمسوائل

 

                                                
  ( 1ملحق )انًقاوو لاخحراق انفيروسات انًسحخذو في انحجارب يىاصفات انقًاش انغير يُسىج 

 الطبقة الخارجٌة 

وسطى الطبقة ال  

  داخلٌةالطبقة ال
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 :الاختبارات المعممية
   ASTM D 3776اختبار وزن المتر المربع: تم اجراء الاختبار حسب المواصفة رقم -

 OHAUS PX224باستخدام جياز 
  ASTM D 737رقم المواصفة حسب الاختبار اجراء تم: واءھاختبار نفاذية ال-

 FX3300باستخدام جياز 
مقاومة الابتلال لمطبقة الخارجية لقماش الكمامة باستخدام المواصفة رقم  اختبار-

AATCC 22 باستخدام جيازSpray Tester 
اختبار زمن الامتصاص لمطبقة الداخمية لقماش الكمامة باستخدام المواصفة رقم -

AATCC79 باستخدام جيازTF167 
 تصميم التجارب:

 لمصنوعة من القماش القابلة لإعادة الاستخدام( تصمٌم التجارب لأقنعة الوجه ا2جدول )

 المتغيرات المستقلة تصميم التجارب
رقم 

 الداخليةالطبقة خامة  الوسطى الطبقة خامة الخارجيةالطبقة خامة  المستقلةالمتغيرات مستوى  التجربة

 %100قطن نسٌج  ترٌكو ضد البكتٌرٌا بولً / صوف ضد المٌاه 1 1 1 1

 ترٌكو فسكوز ترٌكو ضد البكتٌرٌا ف ضد المٌاهبولً / صو 2 1 1 2

 مخلوط نسٌج ترٌكو ضد البكتٌرٌا بولً / صوف ضد المٌاه 3 1 1 3

 %100قطن نسٌج  ضد البكتٌرٌا 1/1نسٌج سادة  بولً / صوف ضد المٌاه 1 2 1 4

 ترٌكو فسكوز ضد البكتٌرٌا 1/1نسٌج سادة  بولً / صوف ضد المٌاه 2 2 1 5

 مخلوط نسٌج ضد البكتٌرٌا 1/1نسٌج سادة  / صوف ضد المٌاه بولً 3 2 1 6

 %100قطن نسٌج  غٌر منسوج ضد الفٌروسات بولً / صوف ضد المٌاه 1 3 1 7

 ترٌكو فسكوز غٌر منسوج ضد الفٌروسات بولً / صوف ضد المٌاه 2 3 1 8

 مخلوط نسٌج غٌر منسوج ضد الفٌروسات بولً / صوف ضد المٌاه 3 3 1 9

 %100قطن نسٌج  ترٌكو ضد البكتٌرٌا بولً / قطن ضد المٌاه 1 1 2 10

 ترٌكو فسكوز ترٌكو ضد البكتٌرٌا بولً / قطن ضد المٌاه 2 1 2 11
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 مخلوط نسٌج ترٌكو ضد البكتٌرٌا بولً / قطن ضد المٌاه 3 1 2 12

 %100قطن نسٌج  ضد البكتٌرٌا 1/1نسٌج سادة  بولً / قطن ضد المٌاه 1 2 2 13

 ترٌكو فسكوز ضد البكتٌرٌا 1/1نسٌج سادة  بولً / قطن ضد المٌاه 2 2 2 14

 مخلوط نسٌج ضد البكتٌرٌا 1/1نسٌج سادة  بولً / قطن ضد المٌاه 3 2 2 15

 %100قطن نسٌج  غٌر منسوج ضد الفٌروسات بولً / قطن ضد المٌاه 1 3 2 16

 ترٌكو فسكوز اتغٌر منسوج ضد الفٌروس بولً / قطن ضد المٌاه 2 3 2 17

 مخلوط نسٌج غٌر منسوج ضد الفٌروسات بولً / قطن ضد المٌاه 3 3 2 18

 

 النتائج والمناقشة:
 حسـب تصـميم التجـارب  نتائج اختبارات القياسات المعممية لأقنعة الوجو القماشية

 لطبقات القناع 

 ات القناع( نتائج اختبارات اقنعة الوجه القماشٌة حسب تصمٌم التجارب لطبق3جدول )

رلى 

 انتجربة

انطبمة خاية 

 انخارجية

انطبمة خاية 

 انىسطى

انطبمة خاية 

 انذاخهية

  انىزٌ

جى /و 
2 

زيٍ 

ايتصاص 

 َفارية انهىاء يماوية انبهم انسىائم

1 1 1 1 11.28 58.00 90.00 5.91 

2 1 1 2 12 80.00 90.00 6.07 

3 1 1 3 11.76 420.00 90.00 5.22 

4 1 2 1 10.56 58.00 90.00 6.70 

5 1 2 2 11.28 80.00 90.00 7.06 

6 1 2 3 11.04 420.00 90.00 6.15 

7 1 3 1 9.12 58.00 90.00 0.15 

8 1 3 2 9.84 80.00 90.00 0.16 

9 1 3 3 9.6 420.00 90.00 0.14 

10 2 1 1 11.52 58.00 100.00 0.91 

11 2 1 2 12.24 80.00 100.00 0.90 

12 2 1 3 12 420.00 100.00 0.92 

13 2 2 1 10.8 58.00 100.00 1.08 
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14 2 2 2 11.52 80.00 100.00 0.95 

15 2 2 3 11.28 420.00 100.00 0.23 

16 2 3 1 9.36 58.00 100.00 0.22 

17 2 3 2 10.08 80.00 100.00 0.21 

18 2 3 3 9.84 420.00 100.00 0.20 

   تــيثير العوامــل المســتقمة ةالطبقــة الخارجيــة والطبقــة الوســطى والطبقــة الداخميــة
 لأقنعة الوجو القماشية عمى خاصية وزن الكمامة 

لمعرفة معنوية تأثير العوامل المستقمة الثلاثة )الطبقة الخارجية والطبقاة الوساطى        
عمااال التحميااال الإحصاااائي والطبقاااة الداخمياااة( لأقنعاااة الوجاااو القماشاااية عماااى الاااوزن، تااام 

التاي سايتم توضايحو  (ANOVA)باستخدام برنامج إكسيل واجاراء اختباار تحميال التبااين 
 في الجدول التالي:ا

للمتغيرات المستقلة الطبقة الخارجية والطبقة الوسطى  ANOVA( يبين تحليل التباين 4جدول )

 .أقنعة الوجه القماشيةوالطبقة الداخلية على وزن 

 الوجهالكلً لقناع زن الوقناع الوجه على لطبقات تأثٌر الثلاث ( ANOVAاٌن )تحلٌل التب

 المعنوٌة ف متوسط المربعات مجموع المربعات درجات الحرٌة 

 0.000 48.440 4.982 14.947 3.000 الإنحدار

   0.103 1.440 14.000 المتبقً

    16.387 17.000 الكلً

كما  14بينما الانحدار الباقي =  17ر الكمى = ( يوضح أن الانحدا4جدول )        
( أي أن درجة الثقة 0.00يوضح أن معنوية الانحدار ذات دلالة احصائية قدرىا )

% كما ىو واضح من قيمة المعنوية، أي أن العوامل المستقمة الثلاثة  100تعادل 
ذ التجارب )الطبقة الخارجية والطبقة الوسطى والطبقة الداخمية( المستخدمة في تنفي

العممية لتصنيع أقنعة الوجو القماشية ليذا البحث ليا جميعا تأثير معنوي عمى الوزن 
الكمي، بمعنى آخر عندما تتغير ىذه العوامل من مستوى إلى مستوى آخر فان الوزن 

 الكمي لأقنعة الوجو القماشية سوف يتغير.
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  2.232: 2.222ن ةومن المعروف إحصـائيا انـو كممـا انحصـرت قيمـة المعنويـة بـي
 كمما كان ليذا العامل تيثير معنوي عمى الخاصية المقاسة.

فساوف تساتبعد  0.05ويتم قبول المعنوية عند ىذه الحدود أماا المعنوياة التاي أعماى مان 
من تأثير العوامال المساتقمة عماى العوامال المتغيارة )الخاواص المقاساة(، وبالتاالي فاناو قاد 

 ا سيتم توضيحو في الجدول التالي: اتم اجراء تحميل الانحدار كم
( ٌوضح ملخص الانحدار المتكرر لكل من الطبقة الخارجٌة والطبقة الوسطى والطبقة 5جدول )

 .قنعة الوجه القماشيةلأالداخلٌة وتأثٌره على الوزن الكلً 

 .قنعة الوجه القماشيةاملخص الانحدار للعوامل المستقلة على خاصٌة وزن 

R= 0.955 , R²= .0.912, Adjusted Square R²= 0.893 

 BETA St. Err. of BETA t Stat P-value 

Intercept 12.160 0.355 34.296 0.000 

 0.135 1.587 0.151 0.240 الطبقة الخارجٌة

 0.000 11.665- 0.093 1.080- الطبقة الوسطى

 0.021 2.592 0.093 0.240 الطبقة الداخلٌة

     

( يتضاااح أن معامااال الارتبااااط لمعوامااال المساااتقمة 5لجااادول الساااابق )مااان خااالال ا        
=  (R2)% كماااا ان معامااال التقااادير  100( بدرجاااة ثقاااة تصااال الاااى 0.81جميعياااا = )

% ماان شااكل العلاقااة بااين  66( بمعنااى انااو يمكاان تفسااير وتوضاايح وشاارح نساابة 0.66)
لعواماال المسااتقمة المتغياارات الثلاثااة وبااين وزن الكمامااة وبدراسااة مساااىمة كاال عاماال ماان ا

نجاد أن أكبار تاأثير  BETAعمى حدة عمى خاصاية وزن الكماماة والاذي تباين قيماة بيتاا 
وىااذا يوضااح  BETA  =-1.08معنااوي كااان لمطبقااة الوسااطى لمكمامااة، حيااث أن قيمااة 

 أن الطبقة الوسطى لمكمامة ليا التأثير الأكبر عمى الوزن الكمي لأقنعة الوجو القماشية.
تبااة الثانيااة مساااىمة كاال ماان الطبقااة الخارجيااة والطبقااة الداخميااة ثاام يااأتي فااي المر 

وىذا يوضح أن الطبقة الخارجية والطبقة الداخمية ليما  BETA  =0.24حيث إن قيمة 
 التأثير الأكبر عمى الوزن الكمي لأقنعة الوجو القماشية.

ردياة، علاقاة طكما أن العلاقة بين الطبقة الداخمية والخارجية وبين الوزن الكمي 
بمعنااى إذا زاد وزن الطبقااة الخارجياااة والداخميااة ساااوف ياازداد الااوزن الكماااي لأقنعااة الوجاااو 

 القماشية.
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ولمعرفاااة شاااكل العلاقاااة باااين ىاااذه العوامااال الاااثلاث المساااتقمة )الطبقاااة الخارجياااة 
والطبقاااااة الوساااااطى والطبقاااااة الداخمياااااة( عماااااى خاصاااااية الاااااوزن الكماااااي تااااام رسااااام الأشاااااكال 

 سة تأثير ىذه العوامل.التوضيحية التالية لدرا

 

 التً تم تنفٌذهاالقماشٌة الوجه  اقنعة( من 18قٌم الوزن بالجرام لعدد ) ( ٌوضح 2 شكل )

أقنعاااة الوجاااو القماشاااية ( تفااااوت واخاااتلاف بسااايط باااين أوزان 2يوضاااح شاااكل ) 
جاام لمقناااع  12جاام الااى  8.5حسااب تصااميم التجااارب ليااذه الدراسااة، ويتااراوح الااوزن بااين 

 الواحد
ع زيااادة الااوزن نساابيا الااى أن وزن القماااش المنسااوج اعمااى مقارنااة بالقماااش ويرجاا

الغير منسوج المستخدم في القناع ذو الاستخدام الواحد، كما أننا استخدمنا ثلاث طبقات 
مختمفة، وكل طبقة ليا تجييز خااص لغارض وظيفاي محادد لمحماياة مان العادوى وأيضاا 

 30ناسبة لتكرار الغسيل والذي قد يصال الاى عدم نشر العدوى، ايضاً أن ىذه الأوزان م
 غسمة كحد أدنى .

وبالتااااالي فإننااااا ناااارى أن ىااااذه الأوزان مناساااابة ماااان الناحيااااة العمميااااة للاسااااتخدام          
وىناااا يجاااب التفرياااق باااين الأداء الاااوظيفي لأقنعاااة الوجاااو النياااائي لمحماياااة مااان العااادوى، 

الراحاة بسابب الزياادة المسابية لماوزن،  القماشية )الحماية من العدوى ومناع العادوى( وباين
 وفي مثل ىذه الظروف نرى من وجية نظرنا أنو يجب أن يفضل الحماية عمى الراحة.
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   تــيثير العوامــل المســتقمة ةالطبقــة الخارجيــة والطبقــة الوســطى والطبقــة الداخميــة

 لأقنعة الوجو القماشية عمى خاصية نفاذية اليواء 

ل المستقمة الثلاثة )الطبقة الخارجية والطبقة الوسطى والطبقة لمعرفة معنوية تأثير العوام
الداخميااااة( لأقنعااااة الوجااااو القماشااااية عمااااى نفاذيااااة اليااااواء، تاااام عماااال التحمياااال الإحصااااائي 

التاي سايتم توضايحو  (ANOVA)باستخدام برنامج إكسيل واجاراء اختباار تحميال التبااين 
 في الجدول التالي:ا
للمتغيرات المستقلة الطبقة الخارجية والطبقة  ANOVA( يبين تحليل التباين 6جدول )

 الوسطى والطبقة الداخلية على نفاذية الهواء.

 نفاذٌة الهواء( تأثٌر الثلاث طبقات لقناع الوجه على ANOVAتحلٌل التباٌن )

 المعنوٌة ف متوسط المربعات مجموع المربعات درجات الحرٌة 

 0.002 8.761 28.890 86.670 3.000 الإنحدار

   3.298 46.168 14.000 المتبقً

    132.839 17.000 الكلً

 

كما  14بينما الانحدار الباقي =  17( يوضح أن الانحدار الكمى = 6جدول )
( أي أن درجة الثقة 0.002يوضح أن معنوية الانحدار ذات دلالة احصائية قدرىا )

امل المستقمة الثلاثة % كما ىو واضح من قيمة المعنوية، أي أن العو  100تعادل 
)الطبقة الخارجية والطبقة الوسطى والطبقة الداخمية( المستخدمة في تنفيذ التجارب 
العممية لتصنيع أقنعة الوجو القماشية ليا تأثير معنوي عمى خاصية نفاذية اليواء 

 كما تم اجراء تحميل الانحدار كما سيتم توضيحو في الجدول التالي: ا لمقناع.
وضح ملخص الانحدار المتكرر لكل من الطبقة الخارجٌة والطبقة الوسطى والطبقة ( 7ٌجدول )

 ..قنعة الوجه القماشيةلأالداخلٌة وتأثٌره على نفاذٌة الهواء 

 .قنعة الوجه القماشيةلأ ملخص الانحدار للعوامل المستقلة على خاصٌة نفاذٌة الهواء

R=0.808, R²= .0.652, Adjusted Square R²= 0.578 

 BETA St. Err. of BETA t Stat P-value 

Intercept 11.214 2.008 5.586 0.000 

 0.001 4.146- 0.856 3.549- الطبقة الخارجٌة

 0.010 2.997- 0.524 1.571- الطبقة الوسطى

 0.744 0.334- 0.524 0.175- الطبقة الداخلٌة
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معواماال المسااتقمة ( يتضااح أن معاماال الارتباااط  ل7ماان خاالال الجاادول السااابق )
=  (R2)% كمااااا ان معاماااال التقاااادير  100( بدرجااااة ثقااااة تصاااال الااااى 0.8جميعيااااا = )

% ماان شااكل العلاقااة بااين  66( بمعنااى انااو يمكاان تفسااير وتوضاايح وشاارح نساابة 0.65)
المتغيرات الثلاثة وبين نفاذية اليواء لأقنعة الوجو القماشية، وبدراسة مساىمة كال عامال 

 BETAمى حدة عمى خاصية نفاذية اليواء والذي تبين قيمة بيتا من العوامل المستقمة ع
-) BETAنجااد أن أكبااار تاااأثير معنااوي كاااان لمطبقاااة الخارجيااة لمكماماااة حياااث أن قيماااة 

( وىاااذا يوضااااح أن الطبقااااة الخارجياااة لمكمامااااة ليااااا التاااأثير الأكباااار عمااااى نفاذيااااة 3.549
 اليواء.

 
=  BETAطى حياث إن قيماة ثم ياأتي فاي المرتباة الثانياة مسااىمة الطبقاة الوسا

 وىذا يوضح أن الطبقة الوسطى ليا تأثير أيضا عمى نفاذية اليواء لمكمامة. 1.571-
كماااا أن العلاقاااة باااين الطبقاااة الخارجياااة والوساااطى وباااين نفاذياااة الياااواء لمكماماااة 
علاقاااااة عكساااااية، بمعناااااى إذا زاد وزن الطبقاااااة الخارجياااااة والوساااااطى يقااااال نفاذياااااة الياااااواء 

 لمكمامة.
 

فاااة شاااكل العلاقاااة باااين ىاااذه العوامااال الاااثلاث المساااتقمة )الطبقاااة الخارجياااة ولمعر 
والطبقة الوسطى والطبقة الداخمية( لأقنعة الوجو القماشية عمى خاصية نفاذياة الياواء تام 

 رسم الأشكال التوضيحية التالية لدراسة تأثير ىذه العوامل.
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 التً تم تنفٌذها أقنعة الوجه القماشية( من 18) /ث( لعدد2/سم3نفاذٌة الهواء )سم( ٌوضح قٌم 3شكل )

في ىذه الدراسة تم استخدام ثلاث أنواع من القمااش، القمااش المنساوج والقمااش 
التريكااااو والقماااااش الغياااار منسااااوج فااااي ثاااالاث طبقااااات، وبالتااااالي سااااوف تااااؤثر الخامااااات 

فاذياة الياواء، وتاارتبط فاي ىاذا البحااث عماى نأقنعاة الوجااو القماشاية المساتخدمة فاي انتااج 
نفاذيااة اليااواء بحجاام المسااام لمقماااش المسااتخدم فكممااا كااان متوسااط حجاام المسااام لمقماااش 
أكبر، كانت قابميتو لمتيوية أفضل، كما تختمف نفاذية الأقمشة أيضًا بشاكل كبيار بسابب 
الاختلافااات فااي خامااات الألياااف وكثافااة خيااوط السااداء والمحمااة أو كثافااة عاادد الصاافوف 

الأعمدة والتركيب النسجي، كماا أن نفاذياة الياواء لمقمااش المنساوج أقال مان نفاذياة وعدد 
الياواء لمقماااش التريكااو ولكاان القماااش المنسااوج سااوف يتمتااع بخاصااية حجااز ومنااع المااواد 

 الضارة.
ونظرا لاستخدام ثلاث طبقات في ىاذا البحاث فاإن نفاذياة الياواء ساوف تقال ماع 

سابيل المثاال، عناد اساتخدام طبقتاين بادلا مان طبقاة  زيادة عدد طبقاات قنااع الوجاو عماى
٪ تقريبااا وعنااد اسااتخدام ثاالاث طبقااات 50واحاادة لمقناااع سااوف تقاال نفاذيااة اليااواء حااوالي 

 سوف تقل نفاذية اليواء.
لاااذلك، فاااإن العلاقاااة باااين نفاذياااة الياااواء وعااادد الطبقاااات لياااا أىمياااة خاصاااة فاااي  
ة اليواء سوف يؤثر ذلك عمى خروج ىواء فعندما تقل نفاذيأقنعة الوجو القماشية تصميم 
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الزفير الى الخارج مما يؤدي إلى تراكم ىواء الزفير عمى القناع من الخارج وأحياناا عماى 
نظاارة الوجاو وسايواجو الأشاخاص صاعوبة فاي التانفس نسابيا مماا يجعال النااس يشااعرون 

ىاواء الزفيار الاى بعدم الارتياح وعندما تكون نفاذية اليواء لمقنااع جيادة، يمكان أن يخارج 
 الخارج بشكل جيد ويشعر الشخص بأن التنفس جيد.

 ومن خلال ىذه الدراسة يمكن تقسيم العينات الى مجموعتين: ا
 

  : ـ 6-2المجموعة الأولى من ة
وىاااي تمتااااز بنفاذياااة ىاااواء جياااد يمكااان أن تساااتخدم لمشاااخاص الغيااار مصاااابين 

 ( فيي توفر الحماية والراحة.19بكوفيد )
  : ـ28-7الثانية من ةالمجموعة 

( والطواقم الطبية الذين 19وىي تناسب الأشخاص المرضى المصابين بكوفيد )
يتعاممون معيم، لأننا راعينا في اختيار الخاماات المساتخدمة فاي ىاذه العيناات عادم نقال 
العاااادوى بااااين المصااااابين وباااااين المخااااالطين لياااام، فالطبقااااة الوساااااطى لمقناااااع تمنااااع نقااااال 

حجم المسام الخاص بيذه الخامات يمنع نقل الأجسام الدقيقة التي  الفيروسات بسبب أن
تحمل الفيروس من الداخل الى الخارج أي من المرضى المصاابين لمناع انتشاار العادوى 
الااى المخااالطين لياام أو ماان الخااارج الااى الااداخل لمنااع الإصااابة سااواء لمطااواقم الطبيااة أو 

 المخالطين.
( فااي حااالات 18-7تخدم الكمامااات ماان )كمااا يجااب الأخااذ فااي الاعتبااار أن تساا

خاصااة جاادا وبالتااالي فيااي تسااتخدم لوقاات قمياال ومحاادود جاادا بغاارض الحمايااة أكثاار ماان 
 الراحة، وبالتالي فيذه العينات مناسبة لمظروف الخاصة التي تستخدم فييا.

   تــيثير العوامــل المســتقمة ةالطبقــة الخارجيــة والطبقــة الوســطى والطبقــة الداخميــة
 جو القماشية عمى خاصية مقاومة البمللأقنعة الو 

لمعرفاااااة معنوياااااة تاااااأثير العوامااااال المساااااتقمة الثلاثاااااة )الطبقاااااة الخارجياااااة والطبقاااااة 
الوسااطى والطبقااة الداخميااة( لمكمامااة عمااى مقاومااة اقنعااة الوجااو القماشااية لمبماال، تاام عماال 

 التي سيتم توضيحو في الجدول التالي: ا (ANOVA)اختبار تحميل التباين 
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للمتغيرات المستقلة الطبقة الخارجية والطبقة  ANOVA( يبين تحليل التباين 8جدول )

 للبلل. اقنعة الوجه القماشيةالوسطى والطبقة الداخلية على مقاومة 

 مقاومة الكمامة للبلل( تأثٌر الثلاث طبقات لقناع الوجه على ANOVAتحلٌل التباٌن )

 المعنوٌة ف مربعاتمتوسط ال مجموع المربعات درجات الحرٌة 

 1.3E+30 0.000 150.000 450.000 3.000 الإنحدار

   0.000 0.000 14.000 المتبقً

    450.000 17.000 الكلً

كما  14بينما الانحدار الباقي =  17( يوضح أن الانحدار الكمى = 8جدول )
لثقة ( أي أن درجة ا0.000يوضح أن معنوية الانحدار ذات دلالة احصائية قدرىا )

% كما ىو واضح من قيمة المعنوية، أي أن العوامل المستقمة الثلاثة  100تعادل 
)الطبقة الخارجية والطبقة الوسطى والطبقة الداخمية( المستخدمة في تنفيذ التجارب 

 العممية لتصنيع اقنعة الوجو القماشية ليا تأثير معنوي عمى خاصية مقاومة البمل.
 ار كما سيتم توضيحو في الجدول التالي: اكما تم اجراء تحميل الانحد

( ٌوضح ملخص الانحدار المتكرر لكل من الطبقة الخارجٌة والطبقة الوسطى والطبقة 9جدول )

 الداخلٌة وتأثٌره على مقاومة القماش للبلل.

 ملخص الانحدار للعوامل المستقلة على خاصٌة مقاومة القماش للبلل 

R= 1.000, R²= .1.000, Adjusted Square R²= 1.000 

 BETA St. Err. of BETA t Stat P-value 

Intercept 80.000 0.000 2.1E1+18 0 

 6.3E+18 0 0.000 10.000 الطبقة الخارجٌة

 1  0.000 0.000 الطبقة الوسطى

 1  0.000 0.000 الطبقة الداخلٌة

ساتقمة جميعياا = ( يتضاح أن معامال الارتبااط  لمعوامال الم9من خلال الجدول السابق )
( 1.00= ) (R2)% كماااااا ان معامااااال التقااااادير  100( بدرجاااااة ثقاااااة تصااااال الاااااى 1.00)

% من شكل العلاقة بين المتغيارات  100بمعنى انو يمكن تفسير وتوضيح وشرح نسبة 
الثلاثة وبين مقاومة القناع لمبمل وبدراسة مساىمة كل عامال مان العوامال المساتقمة عماى 

نجد أن أكبر تأثير معنوي  BETAلبمل والذي تبين قيمة بيتا حدة عمى خاصية مقاومة ا
( وىاااذا يوضاااح أن 10تسااااوي ) BETAكاااان لمطبقاااة الخارجياااة لمكماماااة حياااث أن قيماااة 

الطبقة الخارجياة لأقنعاة الوجاو القماشاية لياا التاأثير الأكبار عماى مقاوماة البمال ، لكان لام 
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ساطى والداخمياة وذلاك مان خالال يظير أي تأثير معنوي عمى مقاومة البمال لمطبقتاين الو 
 تساوي )صفر( عمى التوالي.  BETAقيم

ولمعرفاااة شاااكل العلاقاااة باااين ىاااذه العوامااال الاااثلاث المساااتقمة )الطبقاااة الخارجياااة 
والطبقة الوسطى والطبقة الداخمية( لأقنعة الوجو القماشية عمى خاصية مقاومة البمل من 

 سة تأثير ىذه العوامل.السوائل تم رسم الأشكال التوضيحية التالية لدرا
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التً تم تنفٌذها القماشٌة الوجه اقنعة( من 18لعدد )مقاومة القناع للبلل من السوائل ( ٌوضح قٌم 4)شكل 

تاام تقياايم الخامااات المسااتخدمة لمطبقااة الخارجيااة لمكمامااة وىااي الخااط الأول لماادفاع عاان 
ناع انتقاال العادوى الاى الانساان الانسان الذي يرتادي ىاذه الكماماة وتتمثال وظيفتياا فاي م

 الصحيح، واستخدم نوعين من القماش.
   9-2المجموعة الأولى من ة

، ومان خالال النتاائج يتضاح أن مقاوماة 2/1وىذه المجموعة من القماش المبارد 
% وىااذه القيمااة مقبولااة، ولكاان فاعميااة معالجااة القماااش المباارد 90القماااش لمبماال تساااوي 

( الطارد لممارد تكون أقل مان فاعمياة القمااش الساادة 9-1ت )الذي تم تصنيع منو العينا
1/1 . 

   28-9المجموعة الأولى من ة
وماان خاالال النتااائج  1/1وىااذه المجموعااة اسااتخدم فااي تصاانيعيا القماااش السااادة 

%، وبالمقارنااة بالمجموعااة الأولااي نلاحااظ 100يتضااح أن مقاومااة القماااش لمبماال تساااوي 
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ليااذه المجموعاااة أفضاال مااان المجموعااة الأولاااى بسااابب أن  أن قيمااة مقاوماااة القناااع لمبمااال
 2/1تكااااون أفضاااال ماااان فاعميااااة القماااااش المباااارد  1/1فاعميااااة معالجااااة القماااااش السااااادة 

 ( 9-1لممجموعة الأولى )
وىذه القيمة فعالة جدا لمنع التصاق السوائل الخارجية بما تحممو من ميكروبات 

ي فياااي تحماااي الأصاااحاء مااان نقااال وفيروساااات مااان الوصاااول الاااى منطقاااة التااانفس وبالتاااال
العاااادوى المنشاااارة فااااي البيئااااة المحيطااااة بياااام، لأن القناااااع يااااتخمص مباشاااارة وبساااارعة ماااان 
الميكروباااات والفيروساااات حياااث أنياااا لا تاااوفر لياااذه الكائناااات الدقياااة بيئاااة مناسااابة لمنماااو 

 وبالتالي تموت بعد فترة وتحمي من يرتدييا.
 والطبقــة الوســطى والطبقــة الداخميــة   تــيثير العوامــل المســتقمة ةالطبقــة الخارجيــة

 عمى خاصية امتصاص السوائل  لأقنعة الوجو القماشية

لمعرفاااااة معنوياااااة تاااااأثير العوامااااال المساااااتقمة الثلاثاااااة )الطبقاااااة الخارجياااااة والطبقاااااة 
الوسطى والطبقة الداخمياة( لأقنعاة الوجاو القماشاية عماى خاصاية امتصااص الساوائل، تام 

م برناااااامج اكسااااايل واجاااااراء اختباااااار تحميااااال التبااااااين عمااااال التحميااااال الإحصاااااائي باساااااتخدا
(ANOVA) التي سيتم توضيحو في الجدول التالي: ا 

للمتغيرات المستقلة الطبقة الخارجية والطبقة  ANOVA( يبين تحليل التباين 10جدول )

 .للسوائلالقناع الوسطى والطبقة الداخلية على خاصية امتصاص 

 لسوائلا خاصٌة امتصاصث طبقات لقناع الوجه على ( تأثٌر الثلاANOVAتحلٌل التباٌن )

 المعنوٌة ف متوسط المربعات مجموع المربعات درجات الحرٌة 

 0.000 18.142 131044.00 393132.00 3.000 الإنحدار

   7223.143 101124.00 14.000 المتبقً

    494256.00 17.000 الكلً

 

 14نما الانحدار الباقي = بي 17( يوضح أن الانحدار الكمى = 10جدول )
( أي أن درجة 0.000كما يوضح أن معنوية الانحدار ذات دلالة احصائية قدرىا )

% كما ىو واضح من قيمة المعنوية، أي أن العوامل المستقمة الثلاثة  100الثقة تعادل 
)الطبقة الخارجية والطبقة الوسطى والطبقة الداخمية( المستخدمة في تنفيذ التجارب 

 مية لتصنيع اقنعة الوجو القماشية ليا تأثير معنوي عمى خاصية امتصاص السوائل.العم
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 كما تم اجراء تحميل الانحدار والذي سيتم توضيحو في الجدول التالي: ا
 

( ٌوضح ملخص الانحدار المتكرر لكل من الطبقة الخارجٌة والطبقة الوسطى والطبقة 11جدول )

 للسوائل. القناعص الداخلٌة وتأثٌره على خاصٌة امتصا

 للسوائل القناعخاصٌة امتصاص ملخص الانحدار للعوامل المستقلة على 

R=0.892, R²= 0.795, Adjusted Square R²= 0.752 

 BETA St. Err. of BETA t Stat P-value 

Intercept -176.000 93.959 -1.873 0.052 

 1.000 0.000 40.064 0.000 الطبقة الخارجٌة

 1.000 0.000 24.534 0.000 الوسطى الطبقة

 0.000 7.377 24.534 181.000 الطبقة الداخلٌة

 

( يتضااح أن معاماال الارتباااط  لمعواماال المسااتقمة 11ماان خاالال الجاادول السااابق )
=  (R2)% كمااا ان معاماال التقاادير  100( بدرجااة ثقااة تصاال الااى 0.892جميعيااا = )

% مان شاكل العلاقاة باين  79نسابة  ( بمعنى انو يمكن تفسير وتوضيح وشارح0.795)
المتغيااارات الثلاثاااة وباااين امتصااااص الكماماااة لمساااوائل وبدراساااة مسااااىمة كااال عامااال مااان 
العوامل المستقمة عمى حدة عمى خاصية امتصاص اقنعة الوجو القماشية لمسوائل والذي 

ن نجد أن أكبر تأثير معنوي كان لمطبقة الداخمية لمكمامة حيث أ BETAتبين قيمة بيتا 
( وىذا يوضح أن الطبقة الداخمية لأقنعة الوجو القماشاية لياا 181تساوي ) BETAقيمة 

 التأثير الأكبر عمى خاصية امتصاص السوائل.
 

لكن لم يظير أي تأثير معنوي عمى خاصية امتصاص القناع لمسوائل لمطبقتين 
 تساوي )صفر( عمى التوالي.  BETAالخارجية والوسطى وذلك من خلال قيم

 
معرفاااة شاااكل العلاقاااة باااين ىاااذه العوامااال الاااثلاث المساااتقمة )الطبقاااة الخارجياااة ول

والطبقاااة الوساااطى والطبقاااة الداخمياااة( لأقنعاااة الوجاااو القماشاااية عماااى خاصاااية امتصااااص 
 السوائل تم رسم الأشكال التوضيحية التالية لدراسة تأثير ىذه العوامل.
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 التً تم تنفٌذها( من كمامات الوجه 18لعدد )واتً زمن امتصاص السوائل بالث( ٌوضح 5)شكل 

حياااث  لأقنعااة الوجاااو القماشااايةتاام تقيااايم الخاماااات المسااتخدمة لمطبقاااات الداخمياااة 
 تنقسم الى ثلاث مجموعات طبقا لسرعة امتصاص السوائل 

   28-23-20-9-6- 5المجموعة الأولى ة
ن امتصااااص وىاااذه المجموعاااة مااان اقنعاااة الوجاااو القماشاااية الأقااال سااارعة فاااي زمااا

ثانيااة وىااو زماان كبياار نساابيا،  420السااوائل حيااث وصاال زماان امتصاااص السااوائل الااى 
حياااث يمكااان لمفيروساااات أن تظااال عماااى الكماماااة فتااارة طويماااة وبالتاااالي يمكااان أن ينتشااار 

 الفيروس لنقل العدوى.
  27-21-22-8-3-0المجموعة الثانية: ة

ن المجموعااة الأولااي وىااذه المجموعااة ماان اقنعااة الوجااو القماشااية أفضاال بكثياار ماا
ثانياة وىاو زمان مقباول نسابيا، بحياث يمكان  80حيث يقال زمان امتصااص الساوائل الاى 

امتصاااااص السااااوائل التااااي تحتااااوي عمااااى الميكروبااااات والفيروسااااات ويمكاااان أن تقماااال ماااان 
 انتشار ونقل العدوى من المصابين المخالطين ليم.

  26-25-22-7-1-2المجموعة الثالثة: ة
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اقنعة الوجو القماشية ىي الأفضال مان المجماوعتين الأولاى وىذه المجموعة من 
ثانياااة وىااو زمااان جياااد جااادا  58والثانيااة حياااث يقااال زماان امتصااااص الساااوائل الااى سااارعة 

يساااعد عمااى امتصاااص السااوائل بساارعة عاليااة وأيضااا يعماال عمااى التصاااق الميكروبااات 
التاالي يمناع انتشاار والفيروسات بالطبقة الداخمية لمقماش ولا يسامح بنقمياا الاى الخاارج وب

العاادوى وخاصااة ماان المصااابين الااى المخااالطين لياام ماان الطااواقم الطبيااة، حيااث تمااتص 
السوائل بالفيروسات وىذه الطبقاة ىاي مان الخاماات المحباة لممااء والتاي تماتص الرطوباة 

 بسيولة وأيضا ناعمة ومريحة عمى الجمد.
 طى والطبقــة الداخميــة  تــيثير العوامــل المســتقمة ةالطبقــة الخارجيــة والطبقــة الوســ

 عمى خاصية معامل النعومة لمقماش   لأقنعة الوجو القماشية

لمعرفاااااة معنوياااااة تاااااأثير العوامااااال المساااااتقمة الثلاثاااااة )الطبقاااااة الخارجياااااة والطبقاااااة 
الوسطى والطبقة الداخمية( لأقنعة الوجو القماشية عمى خاصية معامل النعومة، تم عمل 

 (ANOVA)ج اكساايل واجااراء اختبااار تحمياال التباااين التحمياال الإحصااائي باسااتخدام برنااام
 التي سيتم توضيحو في الجدول التالي: ا

للمتغيرات المستقلة الطبقة الخارجية والطبقة  ANOVA( يبين تحليل التباين 12جدول )

 الوسطى والطبقة الداخلية على خاصية معامل النعومة.

 معامل النعومةخاصٌة لوجه على ( تأثٌر الثلاث طبقات لقناع اANOVAتحلٌل التباٌن )

 المعنوٌة ف متوسط المربعات مجموع المربعات درجات الحرٌة 

 0.01 5.04 900.00 2700.00 3.000 الإنحدار

   178.57 2500.00 14.000 المتبقً

      5200.00 17.000 الكلً

 

 14بينما الانحدار الباقي =  17( يوضح أن الانحدار الكمى = 12جدول )
( أي أن درجة 0.000يوضح أن معنوية الانحدار ذات دلالة احصائية قدرىا ) كما

% كما ىو واضح من قيمة المعنوية، أي أن العوامل المستقمة الثلاثة  100الثقة تعادل 
)الطبقة الخارجية والطبقة الوسطى والطبقة الداخمية( المستخدمة في تنفيذ التجارب 

شية ليا تأثير معنوي عمى خاصية معامل النعومة العممية لتصنيع اقنعة الوجو القما
 لقماش الطبقة الداخمية لمقماش.

 كما تم اجراء تحميل الانحدار والذي سيتم توضيحو في الجدول التالي: ا



 

1158 

0202 يوليوـ  والثلاثون الخامسـ العدد  السابعالمجمد   

 مجلة البحوث في مجالات التربية النوعية

( ٌوضح ملخص الانحدار المتكرر لكل من الطبقة الخارجٌة والطبقة الوسطى والطبقة 13جدول )

 النعومة.الداخلٌة وتأثٌره على خاصٌة معامل 

 خاصٌة معامل النعومة ملخص الانحدار للعوامل المستقلة على 

R=0.72, R²= 0.52, Adjusted Square R²= 0.42 

 BETA St. Err. of BETA t Stat P-value 

Intercept 103.33 14.77 6.99 0.00 

 1.00 0.00 6.30 0.00 الطبقة الخارجٌة

 1.00 0.00 3.86 0.00 الطبقة الوسطى

 0.00 3.89- 3.86 15.00- لطبقة الداخلٌةا

 

( يتضااح أن معامال الارتباااط  لمعواماال المسااتقمة جميعيااا 13مان خاالال الجاادول السااابق )
( 0.52= ) (R2)% كماااا ان معامااال التقااادير  100( بدرجاااة ثقاااة تصااال الاااى 0.72= )

% مان شاكل العلاقاة باين المتغيارات  52بمعنى انو يمكن تفساير وتوضايح وشارح نسابة 
لثلاثة وباين معامال النعوماة لمطبقاة الداخمياة لقمااش القنااع وبدراساة مسااىمة كال عامال ا

مااان العوامااال المساااتقمة عماااى حااادة عماااى خاصاااية معامااال النعوماااة والاااذي تباااين قيماااة بيتاااا 
BETA  نجاد أن أكباار تاأثير معنااوي كااان لمطبقاة الداخميااة لمقنااع حيااث أن قيمااةBETA 
لداخميااة لمقناااع ليااا التااأثير الأكباار عمااى خاصااية ( وىااذا يوضااح أن الطبقااة ا15تساااوي )

معاماال النعومااة لمقماااش، لكاان لاام يظياار أي تااأثير معنااوي عمااى خاصااية معاماال النعومااة 
 تساوي )صفر( عمى التوالي.  BETAلمطبقتين الخارجية والوسطى وذلك من خلال قيم

ياااة ولمعرفاااة شاااكل العلاقاااة باااين ىاااذه العوامااال الاااثلاث المساااتقمة )الطبقاااة الخارج
والطبقة الوسطى والطبقة الداخمية( اقنعة الوجو القماشية عمى خاصية معامل النعومة تم 

 رسم الأشكال التوضيحية التالية لدراسة تأثير ىذه العوامل.
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 التً تم تنفٌذها( من كمامات الوجه 18عدد )معامل النعومة للقماش ل( ٌوضح 6)شكل 

ومااة لمطبقااات الداخميااة لمكمامااة حيااث تنقساام الااى ( معاماال النع6يوضااح شااكل )
 ثلاث مجموعات طبقا لمعامل النعومة  

   28-23-20-9-6- 5المجموعة الأولى ة
حيااث ألا  50وىااذه المجموعااة ماان الكمامااات ليااا أقاال معاماال لمنعومااة ويساااوي 

 انيا من مصنوعة من مخموط من القطن والبولي استر 
  27-21-22-8-3-0المجموعة الثانية: ة

وىذه المجموعة من الكماماات تعتبار ناعماة نسابيا حياث أن معامال النعوماة لياا 
 %. 100وىي مصنوعة من القطن بنسبة  80يساوى 

 
  26-25-22-7-1-2المجموعة الثالثة: ة

أما المجموعاة الثالثاة وىاي أفضال معامال لمنعوماة حياث يسااوي معامال النعوماة 
، وتعتباااار مريحااااة جااادا عنااااد ملامسااااتيا وىاااي مصاااانوعة مااان خامااااة الفسااااكوز النااااعم 90

 لمجسم.
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  لأقنعة الوجو القماشية حسب الاستخدام الأداء الوظيفيمواصفات  

 لأقنعة الوجه القماشٌة حسب الاستخدام الأداء الوظٌفً( مواصفات 14جدول )

حسب  قنعة الوجه القماشيةا

 الاستخدام
 الأداء الوظيفيمواصفات 

رقم اقنعة الوجه حسب تصميم 

 لتجاربا

أقنعةةةةة الوجةةةةه القماشةةةةٌة التةةةةً 

تناسةةةةةةةب الأصةةةةةةةحاء وال ٌةةةةةةةر 

 مصابٌن

التةً تتمٌةز  الأقنعة القماشٌةهً 

 بنفاذٌة الهواء العالٌة

رقم  اقنعة الوجه القماشٌةوهً 

(1-2-3-4-5-6) 

أقنعةةةةة الوجةةةةه القماشةةةةٌة التةةةةً 

 تناسب الطواقم الطبٌة

هةً الأقنعةة القماشةٌة التةً تمنة  

 روسات انتقال العدوي والفٌ

    رقم اقنعة الوجه القماشٌةوهً 

(7 -8 -9 -16 -17 -18) 

أقنعةةةةة الوجةةةةه القماشةةةةٌة التةةةةً 

تناسةةةةةب المرضةةةةةى المصةةةةةابٌن 

 19بكوفٌد 

 

التً تمتص  الأقنعة القماشٌة هً

السةةةةوائل بسةةةةرعة وتمنةةةة  نقةةةةل 

 وانتشار الفٌروسات الى ال ٌر

رقم   اقنعة الوجه القماشٌة وهً

(2 -5 -8 -11 -14 -17) 

 

 

 من التحميل الاحصائي السابق ومناقشة النتائج يتحقق الفرض الذي ينص عمى: 
ىناك تأثير معنوي بين المتغيرات الثلاث المستقمة )الطبقة الخارجية والطبقة الوسطى 

التركيب  -التجييز –والطبقة الداخمية( لأقنعة الوجو القماشية من حيث نوع الخامة 
 -وفقاً لتصنيف المستخدمين )اشخاص اصحاء  النسجي وخواص الراحة والحماية

 الطواقم الطبية( - 19اشخاص مصابين بكوفيد
  ترتيب أفضل الأقنعة القماشية حسب تصميم التجارب 

من خلال النتائج، تم تقييم خواص الراحة وتشمل الاوزن ونفاذياة الياواء ومعامال 
ش لمبماااال، وتاااام النعومااااة، وخااااواص الحمايااااة وتشاااامل امتصاااااص السااااوائل ومقاومااااة القمااااا

احتساب جميع قيم الخواص السابقة باستخدام الرادار، وكاان ترتياب عيناات اقنعاة الوجاو 
( 7( لأفضااال عشااار عيناااات وموضاااحة فاااي الشاااكل رقااام )15موضاااحة فاااي جااادول رقااام )

 لجميع الأقنعة القماشية محل الدراسة عمى النحو التالي: ا
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 جها فً هذه الدراسةتم انتا اقنعة قماشٌة( ٌوضح أفضل عشر 15جدول )

 المواصفات رقم التجربة الترتيب

 %100قطن نسٌج  ضد البكتٌرٌا 1/1نسٌج سادة  بولً / صوف ضد المٌاه 4 1

 %100قطن نسٌج  ترٌكو ضد البكتٌرٌا بولً / صوف ضد المٌاه 1 2

 ترٌكو فسكوز ضد البكتٌرٌا 1/1نسٌج سادة  بولً / صوف ضد المٌاه 5 3

 ترٌكو فسكوز ترٌكو ضد البكتٌرٌا ضد المٌاهبولً / صوف  2 4

 %100قطن نسٌج  ضد البكتٌرٌا 1/1نسٌج سادة  بولً / قطن ضد المٌاه 13 5

 %100قطن نسٌج  غٌر منسوج ضد الفٌروسات بولً / قطن ضد المٌاه 16 6

 %100قطن نسٌج  ترٌكو ضد البكتٌرٌا بولً / قطن ضد المٌاه 10 7

 %100قطن نسٌج  غٌر منسوج ضد الفٌروسات اهبولً / صوف ضد المٌ 7 8

 ترٌكو فسكوز ضد البكتٌرٌا 1/1نسٌج سادة  بولً / قطن ضد المٌاه 14 9

 ترٌكو فسكوز ترٌكو ضد البكتٌرٌا بولً / قطن ضد المٌاه 11 10

 

 ( ٌوضح ترتٌب اقنعة الوجه القماشٌة المنتجة بتصمٌم التجارب 7وشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( مقارنة بالكمامة الطبٌة18وعددها )اقنعة الوجه القماشٌة ٌب ( ترت7شكل )
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 : القابمة لإعادة الاستخداملأقنعة الوجو القماشية  المعايير القياسية
  أن يجااب أن تتااوفر فااي اقنعااة الوجااو المصاانوعة ماان القماااش المعااايير التاليااة وىااي

 تكون طاردة لمماء ومقاومة لمبكتيريا والفيروسات ومريحة.
  لمحمايااة ماان العاادوى وأيضااا عاادم أن يكااون لكاال طبقااة وظيفااة خاصااة ومحااددة يجااب

الطبقااة الخارجيااة لقناااع الوجااو ماان الخامااات الطاااردة لمماااء والطبقااة ، فنشاار العاادوى
الوسطي لقناع الوجو تكون مجيزة ضد البكتيريا والفيروساات والطبقاة الداخمياة لقنااع 

 تمتص السوائل. الوجو
 و المصاااانوعة ماااان القماااااش الراحااااة ماااان خاااالال اختيااااار يجااااب أن تحقااااق اقنعااااة الوجاااا

 الخامات المناسبة لكل طبقة.
  )يجااب الاىتمااام بااالأداء الااوظيفي لقناااع الوجااو )الحمايااة ماان العاادوى ومنااع العاادوى

 وبين الراحة معا.
  يجاب تصااميم اقنعااة الوجااو ماان القماااش حساب طبيعااة ماان يسااتخدميا وبالتااالي يجااب

بمواصفات خاصة تحقق الحماية العالية وأيضا اقنعة أن يكون لمطواقم الطبية اقنعة 
بمواصااافات خاصاااة لممرضاااى تمناااع نقااال العااادوى واقنعاااة بمواصااافات خاصاااة لمغيااار 

 مصابين.
  اقنعة الوجو التي تناسب الطواقم الطبية ىي التي تكون مقاومة لمفيروسات لمنع نقل

 العدوى ولمحفاظ عمييم.
  تماتص الساوائل بسارعة وتتمتاع بنفاذياة اقنعة الوجو التاي تناساب المرضاى ىاي التاي

 ىواء متوسطة.
  اقنعة الوجو التي تناسب الأصحاء بيا الطبقة الخارجية الطاردة لمماء وتتمتع بتيوية

ىااي فعالااة جاادا لمنااع التصاااق السااوائل الخارجيااة بمااا تحممااو ماان ميكروبااات جياادة، و 
اء مان نقال وفيروسات من الوصول الى منطقة التنفس وبالتاالي فياي تحماي الأصاح

 العدوى المنتشرة في البيئة المحيطة بو.
  يجب أن يكون زمن امتصاص السوائل من الطبقة الداخمية الملاصقة لموجو أقل ماا

بسرعة عالية لمنع التصاق الميكروبات والفيروسات بالطبقة الداخمية لمقماش يمكن و 
 وعدم نقميا الى الخارج وبالتالي يمنع انتشار العدوى.
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 وملامساتيا وفر النعومة المناسبة لمقناع حتى تحقق الراحاة أثنااء ارتادائيا يجب أن تت
 لمجسم.

  كممااااا قاااال وزن القناااااع يكااااون أفضاااال ويساااااعد عمااااى الراحااااة وبالتااااالي يجااااب اختيااااار
 الخامات الأقل وزنا والتي تحقق الحماية.

 تجييز اقنعة الوجو القماشية ضاد الميكروباات والفيروساات يجاب أن يكاون فعاالًا ولا 
 يتأثر بعدد مرات الغسيل لمحصول عمى أطول عمر افتراضي.

  مرة من العمر  30العمر الافتراضي لمقنعة المصنوعة من القماش يجب أن يعادل
الافتراضي لمقناع الذي يستخدم لمرة واحدة وذلك حسب عدد مرات الغسيل وفي ىذا 

 غسمة أو أكثر. 30البحث لا يقل عن 
 سعر اقنعة الوجو المصنوعة من القماش. يراعى التكمفة المعتدلة في 

 ومن الاستعراض السابق يتحقق الفرض الذي ينص عمى: 
يمكان تحدياد معاايير قياساية لأفضال الخاماات النساجية المساتخدمة لطبقاات اقنعاة الوجاو 

 . القابمة لإعادة الاستخدامالقماشية 
 ين الاقنعة التي مقارنة بين اقنعة الوجو القماشية القابمة لإعادة الاستخدام وب

 تستخدم مرة واحدة.

فيما يمي مقارنة باين الأقنعاة القماشاية القابماة لإعاادة الاساتخدام وباين التاي تساتخدم لمارة 
 واحدة من ناحية:
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 التي تستخدم مرة واحدةالأقنعة  القماشية القابلة لإعادة الاستخدام الاقنعة 

 :التأثير على البيئة 

ش تعتبةر صةدٌقة للبٌئةة حٌةث المصنوعة مةن القمةا قنعةالا 1

تسةةةتخدم فٌهةةةا الخامةةةات الطبٌعٌةةةة او جةةةزء مةةةن الخامةةةات 

 الطبٌعٌة

التً تسةتخدم مةرة واحةدة تصةن  مةن ألٌةاف  الاقنعة

صةةناعٌة فقةةط ولا تتحلةةل الا بعةةد بضةة  مئةةات مةةن 

 السنٌن.

 تستخدم مرة واحدة فقط مرة أو أكثر 30تستخدم لعدد  2

 الاقنعةضعف تأثٌر  30تأثٌرها الضار على البٌئة  ودتأثٌرها الضار على البٌئة محد 3
 المصنوعة من القماش

 مرة أو أكثر 30كل  قناع 30حجم الاستهلاك  مرة أو اقل 30كل  واحد قناعحجم الاستهلاك ٌعادل عدد  4

 :التكلفة المادية 

 عدد مرات الاستخدام مرة واحدة مرة 30 معدد مرات الاستخدا 1

أضةعاف سةعر  3ٌعةادل  نوع من القماشقناع المصسعر ال 2

 30ستخدم مةرة واحةدةو ولكنهةا تسةتهلك لمةدة ٌالتً  القناع

 3( *1/30مةةرة فٌكةةون سةةعر اسةةتهلاك المةةرة الواحةةدة )

سةةةتخدم مةةةرة ٌالتةةةً  قنةةةاعمةةةن اسةةةتهلاك ال 1/10ٌسةةةاوي 

 واحدة

المصةنوع مةن  القنةاعٌعةادل ثلةث سةعر  القناعسعر 

 30نحتةةاج القمةةاش ولكنهةةا تسةةتهلك مةةرة واحةةدة و

 كل مرة قناعمرة فٌتم استهلاك  30خلال قناع 

 

 خلاصة النتائج:
 ( تجربة لإنتاج اقنعة الوجو من القماش .18تم عمل تصميم تجارب يشمل عدد ) -1
الطبقااة الخارجيااة لقناااع الوجااو واسااتخدم فااي تنفيااذىا متغياارات عينااات البحااث شااممت  -2

لقنااااع الوجاااو واساااتخدم فاااي ناااوعين مااان الخاماااات الطااااردة لممااااء والطبقاااة الوساااطي 
تنفيااذىا ثاالاث مسااتويات ماان الخامااات المجياازة ضااد البكتيريااا ماان التريكااو والنساايج 
وخامااة واحاادة مجياازة ضااد الفيروسااات والطبقااة الداخميااة لقناااع الوجااو واسااتخدم فييااا 

 ثلاث مستويات من الخامات.
لساااوائل تااام قيااااس خاااواص الاااوزن الكماااي ونفاذياااة الياااواء ومقاوماااة البمااال وامتصااااص ا -3

 لأقنعة الوجو محل الدراسة ومقاومة الفيروسات
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العواماااال المسااااتقمة الثلاثااااة )الطبقااااة الخارجيااااة والطبقااااة الوسااااطى والطبقااااة الداخميااااة(  -4
المستخدمة في تنفيذ التجارب العممية ليذا البحث ليا جميعا تأثير معنوي عماى وزن 

مااال وعماااى امتصااااص الكماماااة الكماااي وعماااى نفاذياااة الياااواء وعماااى مقاوماااة القمااااش لمب
 السوائل وعمى النعومة وعمى مقاومة الفيروسات.

علاقة طردية، العلاقة بين الطبقة الداخمية والخارجية وبين الوزن الكمي لقناع الوجو  -5
أي أنو إذا زاد وزن الطبقة الخارجية والداخمية ساوف يازداد الاوزن الكماي لمقنااع، وقاد 

م احيانااااً لمحماياااة مااان العااادوى وتحقياااق يكاااون زياااادة الاااوزن بزياااادة عااادد الطبقاااات ميااا
 الغرض الوظيفي 

علاقاااة العلاقاااة باااين الطبقاااة الخارجياااة والوساااطى وباااين نفاذياااة الياااواء لقنااااع الوجاااو  -6
 عكسية، بمعنى اذا زاد وزن الطبقة الخارجية والوسطى يقل نفاذية اليواء لمقناع.

 ا غيار منساوج( ياؤثر ناوع القمااش المساتخدم وطريقاة تكاوين القمااش )نسايج ا تريكاو -7
والتركياااب النساااجي وكثافاااة الخياااوط عماااى المساااام وبالتاااالي ياااؤثر عماااى نفاذياااة الياااواء 

 وأيضا عمى التحكم في الحماية من الفيروسات والأجزاء الدقيقة.
الطبقة الخارجية لقناع الوجو المقاومة لمسوائل ىي الخاط الأول لمادفاع عان الانساان  -8

وبالتاااالي تمناااع انتقاااال العااادوى مااان الماااريض حياااث تمناااع اساااتقرار الفيروساااات عميياااا 
 نتيجة العطس أو انتقال الرذاذ الى الانسان الصحيح.

لمقاوماة  2/1أفضل من القماش المبرد  1/1فاعمية معالجة القماش المنسوج السادة  -9
 السوائل

الطبقاااااة الداخمياااااة لقنااااااع الوجاااااو المحباااااة لامتصااااااص الساااااوائل تماااااتص الساااااوائل  -10
مناااع خروجياااا الاااى الجاااو الخاااارجي وبالتاااالي تقمااال مااان والفيروساااات مااان الماااريض وت

 انتقال العدوى من الإنسان المريض الى الإنسان الصحيح
 نعومة اقنعة الوجو المصنوعة من القماش تساعد عمى الراحة أثناء ارتدائيا. -11
أمكن تصنيف اقنعة الوجو محل الدراساة حساب ملائماة الظاروف الخاصاة التاي  -12

 تستخدم فييا.
 16و  13و 2و 5و 1و 4ت طبقا لمتوسط النتائج ىي التجارب أفضل الكماما -13

 عمى الترتيب 
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التمااوث  زيااادة خطااورةاقنعااة الوجااو التااي تسااتخدم لماارة واحاادة يعاارض البيئااة الااى  -14
  البلاستيكي

 التوصيات:
الاساااتفادة مااان نتاااائج البحاااث فاااي تبناااي المصااانعين تطبياااق أحاااد التجاااارب فاااي ىاااذا   -1

روسات وأيضا لتحقيق الاستدامة والحفاظ عمى البيئة البحث لموقاية والحماية من الفي
  وتقميل التكمفة

 فيما يتعمق بعمميات التنظيف والغسيل والتجفيف اجراء مزيد من الدراسات والأبحاث -2
 وقياس العمر الاستيلاكي لطبقات القناع
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 (1ملحق )

يىاصفات انمًاش انغير يُسىج انًماوو لاختراق انفيروسات انًستخذو في انتجارب 

 (68و67و61و 9و8و7)
( فمي انياتماٌ بسمة انًىاصمفات KAKEN Test Center) جمى اخحثمار انقًماش فمي يخحثمر

JIS 8060, JIS 8061 :وكاَث انُحائج كانحاني 

 JISجذول َحائج اخحثار يقاوية انقًاش انغير يُسىج لاخحراق انذو انصُاعي بسة انًىاصــــــفة 

T6080 

 

عذد 

 انحجارب

 انحقييى انضغظ )كيهى تاسكال(

حثار اجحاز الاخ 21 14 7 375 1775 صفر

يسحىي انحًاية 

6 

 صفر صفر صفر صفر صفر صفر 1

 صفر صفر صفر صفر صفر صفر 2

 صفر صفر صفر صفر صفر صفر 3

 

 JISجذول َحائج اخحثار يقاوية انقًاش انغير يُسىج لاخحراق انفيروس بسة انًىاصــــــفة 

T6081 

 JIS T6081نًىاصفة تا19يقاوية انقًاش انغير يُسىج لاخحراق انفيروس انًسثة نكىفيذ 

عذد 

 انحجارب

 انحقييى (PFU/mL) انضغظ )كيهى تاسكال(

 21 14 7 375 1775 صفر

اجحاز  (1أقم يٍ ) صفر صفر صفر صفر صفر صفر 1

الاخحثار 

يسحىي 

 6انحًاية 

 (1أقم يٍ ) صفر صفر صفر صفر صفر صفر 2

 (1أقم يٍ ) صفر صفر صفر صفر صفر صفر 3

 

( أقمم يمٍ PFU/mL( )Plaque Forming Unitsنجسميًات انًدذيمة فمي انديُمة )ويلابم  أٌ عمذد ا

فهي جًُع اخحراق انفيروسات داخم انقًاش وجًُع اَحقال اندمذوي تانمذو انصمُاعي وجسمً   ( وتانحاني1)

 نهىاء وانرطىتة7تًرور ا

 

 

 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Plaque_forming_units
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 (2يهحك )

 الأشكال انرادارية ويساحة كم عيُة يمارَة بانًساحة انكهية نهرادار

 

 

 

 ( يقارَة تانًسابة انكهية نهرادار1( يىض  َسثة يسابة انرادارد نهديُة )1شكم )

 ( يقارَة تانًسابة انكهية نهرادار2( يىض  َسثة يسابة انرادارد نهديُة )2شكم )

 

 

 

 ( يقارَة تانًسابة انكهية نهرادار3( يىض  َسثة يسابة انرادارد نهديُة )3شكم )

 ( يقارَة تانًسابة انكهية نهرادار4( يىض  َسثة يسابة انرادارد نهديُة )4شكم )

نسبة مساحة خواص العينة ـ1ـ الى المساحة العظمى لجميع الخواص كما فى الرادار = 78.55 %
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نسبة مساحة خواص العينة ـ2ـ  الى المساحة العظمى لجميع الخواص كما فى الرادار = 72 %

نسبة مساحة خواص العينة ـ3ـ  الى المساحة العظمى لجميع الخواص كما فى الرادار = 38 %
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نسبة مساحة خواص العينة ـ4ـ الى المساحة العظمى لجميع الخواص كما فى الرادار = 84.52 %
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 ( يقارَة تانًسابة انكهية نهرادار5( يىض  َسثة يسابة انرادارد نهديُة )5شكم )

 ( يقارَة تانًسابة انكهية نهرادار6نهديُة ) ( يىض  َسثة يسابة انرادارد6شكم )

 

 

 

 ( يقارَة تانًسابة انكهية نهرادار7( يىض  َسثة يسابة انرادارد نهديُة )7شكم )

 ( يقارَة تانًسابة انكهية نهرادار8( يىض  َسثة يسابة انرادارد نهديُة )8شكم )

نسبة مساحة خواص العينة ـ5ـ الى المساحة العظمى لجميع الخواص كما فى الرادار = 78.39 %
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نسبة مساحة خواص العينة ـ6ـ الى المساحة العظمى لجميع الخواص كما فى الرادار = 43.89  %
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نسبة مساحة خواص العينة ـ7ـ الى المساحة العظمى لجميع الخواص كما فى الرادار = 54.56 %
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نسبة مساحة خواص العينة ـ8ـ الى المساحة العظمى لجميع الخواص كما فى الرادار = 46.76 %
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 بة انكهية نهرادار( يقارَة تانًسا9( يىض  َسثة يسابة انرادارد نهديُة )9شكم )

 ( يقارَة تانًسابة انكهية نهرادار11( يىض  َسثة يسابة انرادارد نهديُة )11شكم )

 

 

 

 

 ( يقارَة تانًسابة انكهية نهرادار11( يىض  َسثة يسابة انرادارد نهديُة )11شكم )

 ( يقارَة تانًسابة انكهية نهرادار12( يىض  َسثة يسابة انرادارد نهديُة )12شكم )

 

نسبة مساحة خواص العينة ـ9ـ الى المساحة العظمى لجميع الخواص كما فى الرادار = 14.9 %
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نسبة مساحة خواص العينة ـ10ـ الى المساحة العظمى لجميع الخواص كما فى الرادار = 56 %
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نسبة مساحة خواص العينة ـ11ـ الى المساحة العظمى لجميع الخواص كما فى الرادار = 49.74 %
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نسبة مساحة خواص العينة ـ12ـ الى المساحة العظمى لجميع الخواص كما فى الرادار = 19.35 %
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 ( يقارَة تانًسابة انكهية نهرادار13( يىض  َسثة يسابة انرادارد نهديُة )13شكم )

 ( يقارَة تانًسابة انكهية نهرادار14( يىض  َسثة يسابة انرادارد نهديُة )14شكم )

 

 

 

 

 ( يقارَة تانًسابة انكهية نهرادار15( يىض  َسثة يسابة انرادارد نهديُة )15شكم )

 ( يقارَة تانًسابة انكهية نهرادار16يسابة انرادارد نهديُة ) ( يىض  َسثة16شكم )

نسبة مساحة خواص العينة ـ13ـ الى المساحة العظمى لجميع الخواص كما فى الرادار = 58.09 %
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نسبة مساحة خواص العينة ـ14ـ الى المساحة العظمى لجميع الخواص كما فى الرادار = 50.78 %
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نسبة مساحة خواص العينة ـ15ـ الى المساحة العظمى لجميع الخواص كما فى الرادار = 16.06 %
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نسبة مساحة خواص العينة ـ16ـ الى المساحة العظمى لجميع الخواص كما فى الرادار = 56.27 %
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 ( يقارَة تانًسابة انكهية نهرادار17( يىض  َسثة يسابة انرادارد نهديُة )17شكم )

 ( يقارَة تانًسابة انكهية نهرادار18( يىض  َسثة يسابة انرادارد نهديُة )18شكم )

 

 

نسبة مساحة خواص العينة ـ17ـ الى المساحة العظمى لجميع الخواص كما فى الرادار = 48.75 %
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نسبة مساحة خواص العينة ـ18ـ الى المساحة العظمى لجميع الخواص كما فى الرادار = 16.3 %
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